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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Unsere drei Fachrdume sind mit Praparierbestecken, zahlreichen Modellen, Stuhlen,
Mikroskopen im Klassensatz und Stereolupen sowie Handlupen ausgestattet.
Gearbeitet wird in zwei Ubungsraumen und einem Stehlabor.

Zudem steht ein Fernseher mit DVD-Player zur Verfigung. Alle drei Fachrdaume
verfiigen Uber Licht, teilweise flieRend Wasser und liber einen Beamer sowie Laptop.

Neben weiteren Arbeitsblattern und selbst hergestellten Materialien sind folgende
Lehrbticher im Einsatz:

Klassen 5 und 6: Biosphare G9 5/6

Klassen 7 und 9: Biosphare G9 7-10

Jahrgangsstufe EF: NATURA 3 (Klett-Verlag)

Jahrgangsstufen Q1/Q2: NATURA Qualifikationsphase (Klett-Verlag)

Der Biologieunterricht findet in den Klassen 5, 6, 8 und 10 ganzjahrig jeweils zwei
Stunden pro Woche statt.

Verfolgt wird in der Stundenverteilung das ,Offene 90 Minuten-Modell“, so dass nach
Mdoglichkeiten in den Doppelstunden gentigend Zeit fiir das praktische Arbeiten und
einen haufigen Methoden- sowie Sozialformwechsel bleiben.
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Anzahl der

Biologiestu

nden pro
Klasse/ Woche Anzahl der Klausuren pro Dauer der Klausuren
Jgst. (45 Halbjahr

Minuten)

1. Hbj./

2. Hbj.
Erprobungsstufe
5 2/2
6 2/2
Mittelstufe
7 0/0
8 2/2
9 0/0
10 2/2
Oberstufe/Einfihrungsphase
EF 3 1 Klausur 90 Minuten
Halbjahr 1
EF 3 1 Klausur 90 Minuten
Halbjahr 2
Oberstufe/Qualifikationsphase GK
Q1 GK 3 2 Klausuren 95 Minuten
Halbjahr 1
Q1 GK 3 2 Klausuren bzw. 135 Minuten
Halbjahr 2 1 Klausur und 1 Facharbeit
Q2 GK 3 2 Klausuren 160 Minuten
Halbjahr 1
Q2 GK 3 1 Vorabiturklausur und 1| 180 Minuten
Halbjahr 2 Abiturklausur
Oberstufe/Qualifikationsphase LK
Q1 LK 5 2 Klausuren 160 Minuten
Halbjahr 1
Q1 LK 5 2 Klausuren bzw. 180 Minuten
Halbjahr 2 1 Klausur und 1 Facharbeit
Q2 LK 5 2 Klausuren 225 Minuten
Halbjahr 1
Q2 LK 5 1 Vorabiturklausur und 1 | 240 Minuten
Halbjahr 2 Abiturklausur
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Weitere Unterrichtsangebote:

Jahrgangsstufen 9 und 10:

Biologie/Englisch (Differenzierungsbereich)
Biologie/Chemie/Umwelt (Differenzierungsbereich)

Jahrgangsstufe Q1:
Projektkurs Biologie

2 Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den
Anspruch, samtliche im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen auszuweisen. Dies
entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, den Lernenden Gelegenheiten zu geben,
alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans auszubilden und zu entwickeln.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der
Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben (Kapitel 2.1.1) werden die fir alle
Lehrerinnen und Lehrer gemald Fachkonferenzbeschluss verbindlichen Kontexte
sowie Verteilung und Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das
Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick
uber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen
sowie den im Kernlehrplan genannten Kompetenzerwartungen, Inhaltsfeldern und
inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen. Um Klarheit fur die Lehrkrafte
herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewéhrleisten, werden in der Kategorie
~Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung® an dieser Stelle nur die Ubergeordneten
Kompetenzerwartungen ausgewiesen, wahrend die konkretisierten
Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene der moglichen konkretisierten
Unterrichtsvorhaben Bericksichtigung finden. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht
sich als grobe Orientierungsgrol3e, die nach Bedarf Gber- oder unterschritten werden
kann. Um Spielraum fur Vertiefungen, besondere Schilerinteressen, aktuelle
Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika,
Kursfahrten 0.4.) zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans
nur ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben®
zur Gewahrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von
Lerngruppen- und Lehrkraftwechseln fur alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft
entfalten soll, besitzt die exemplarische Ausgestaltung ,mdglicher konkretisierter
Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.2) abgesehen von den in der vierten Spalte im
Fettdruck  hervorgehobenen  verbindlichen  Fachkonferenzbeschlissen  nur
empfehlenden Charakter. Referendarinnen und Referendaren sowie neuen
Kolleginnen und Kollegen dienen diese vor allem zur standardbezogenen
Orientierung in der neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung von
unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen zu didaktisch-methodischen
Zugangen, facherlibergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten sowie
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vorgesehenen Leistungsuberprifungen, die im Einzelnen auch den Kapiteln 2.2 bis
2.4 zu entnehmen sind. Abweichungen von den vorgeschlagenen Vorgehensweisen
(Kaffeetasse) bezuglich der konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind im Rahmen der
padagogischen Freiheit und eigenen Verantwortung der Lehrkrafte jederzeit moglich.
Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der

Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans
Bertcksichtigung finden.
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2.2 Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben (Stoffverteilung 5 und 6)

5.1

5.2

6.1

6.2

UV 5.1 Die Biologie
erforscht das Leben

UV 5.1 Die Biologie
erforscht das Leben

UV 6.2:
Bewegung — Die Energie
wird genutzt

uve.3
Pubertdt — Erwachsen
werden

Wie gehen
V\///e/chz Merkmale haben | yissenschaftlerinnen und | wie arbeiten knochen Wie veréndern sich
ane Le" ewe_;en Wissenschaftler bei der und Muskeln bei der Jugendliche in der
gemeinsams Erforschung der belebten | Bewegung zusammen? Pubertiit?
Natur vor?
Ca. 2 Ustd . ' Wie héngen Nahrungs- Wozu dienen die
' ' Mikroskopie und Aufbau | gufnahme, Atmung und Verénderungen?
der Zellen )
Bewegung zusammen: ca. 8 Ustd.
ca. 6 Ustd. ca. 6 Ustd
UV 5.3: Uv 5.4: UV 5.6: uve.4
Heimtiere (Hund, Katze Erforthung Yon Bau und Nahru“ng — Energie fiir Fortpflanzung — Ein
Funktionsweise der den Korper Mensch entsteht

etc.)

Tiergerechter Umgang
mit Nutztieren

Wie sind Lebewesen durch
Ziichtung gezielt
verdndert worden?

Wie kénnen Landwirte ihr

Pflanzen

Was brauchen Pflanzen
zum Leben und wie
versorgen sie sich?

Wie entwickeln sich
Pflanzen?

Woraus besteht unsere
Nahrung?

Wie erndhren wir uns
gesund?

Was geschieht mit der
Nahrung auf ihrem Weg
durch den Kérper?

Wie beginnt
menschliches Leben?

Wie entwickelt sich der
Embryo?

ca. 10 Ustd.

ca. 12 Ustd.

Vieh tiergerecht halten?

ca. 12 Ustd.
14 Ustd.
UV 5.2: UV 5.5: uv6.1: Sinnesorgane des
Wirbeltiere in meiner Vielfalt der Bliiten — Atmung und Menschen (Gehor-,
Umgebung Fortpflanzung von Blutkreislauf — Geschmacks- und

Bliitenpflanzen Nahrungsaufnahme Tastsinn bzw. Haut)

Welche spezifischen
Merkmale kennzeichnen
die unterschiedlichen
Wirbeltierklassen?
Uberwinterungsstrategien

Wie sind Séugetiere und
Végel an ihre
Lebensweisen angepasst?

ca. 14 Ustd.

Welche Funktion haben
Bliiten?

Wie erreichen Pflanzen
neue Standorte, obwohl
sie sich nicht fortbe-
wegen kénnen?

Wie léisst sich die Vielfalt
von Bliitenpflanzen im
Schulumfeld erkunden?
ca. 12 Ustd.

allein reicht nicht

Warum ist Atmen
lebensnotwendig?

Wie kommt der
Sauerstoff in unseren
Kérper und wie wird er
dort weiter transportiert?

Wie ist das Blut
zusammengesetzt und
welche weiteren
Aufgaben hat es?
Warum ist Rauchen
schédlich?

ca. 12 Ustd.

10 Ustd.
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Stoffverteilung Klassen 7-10

8.1 8.2 10.1 10.2
uv8.1: uva.4 :i?e':etzméﬁi keiten der UV10.1
Zellen — Grundbausteine | Der Wald Vererbun & Immunbiologie —
des Lebens & Abwehr und Schutz

Die Zelle

UV 8.2:
Fotosynthese und
Zellatmung
e Die
Fotosynthese
e Die Zellatmung
e Energie
e Fotosynthese

e  Pflanzen im Laubwald

e Moose und Farne

e Tiereim Wald

e Pilze

e DerWaldim
Jahresverlauf

e DerWaldals
Okosystem

e Methode: Bestimmung
von Bodenlebewesen

e Lebewesen verdandern

Nach welchem
grundlegenden
Mechanismus erfolgt
die

Vererbung bei der
sexuellen
Fortpflanzung?
Welche Ursache und
welche Folgen hat eine
abweichende
Chromosomenzahl?
Welche

vor Erkrankungen

Wie unterscheiden
sich
Bakterien und Viren?

Wie wirken
Antibiotika und
weshalb verringert
sich in den letzten
Jahrzehnten deren
Wirksamkeit?

und Zellatmung ihre Umwelt
sind miteinander e  Geowissenschaften: Vererbu.ngsregeln Wie funktioniert das
verknipft Boden lassen sich aus den Immunsystem?
. Blickpunkt e Bedeutungund Erken:wltnlster: szIJr Wie kann man sich
Phy5|!<: - Gefshrdung des SETU'(: e: ortpflanzung |
Kalorimetrie - Waldes ablerten: Infektionskrankheite
Messung von e Umweltkonflikte I6sen | ca. 12 Ustd. n schitzen?
Warmemengen
ca. 10 Ustd. ca. 16 Ustd.
ca. 8 Ustd.
;‘éf}":’nismen der UV 8.5 Naturschutz und UV 10.3: UV 10.5:
Evolution Nachhaltigkeit Die Erbinformation- Neurobiologie-
Der Stammbaum des Biodiversitat f";’e Bauanleitung fiir :ﬁn:;s'::d::é
Lebens ebewesen prang

Evolution des Menschen
Wie lassen sich die
Angepasstheiten von
Arten an die Umwelt
erklaren?

Wie hat sich das Leben

Bedrohte Vielfalt

Biotop- und Artenschutz
Beeinflussung der Biosphare
Nachhaltiges Handeln

Im Blickpunkt Wissenschaft und

Woraus besteht die
Erbinformation und wie
entstehen

Merkmale?

Welcher grundlegende

verarbeiten

Wie steuert das
Nervensystem das
Zusammenwirken
von

Sinnesorgan und

i ? . . ?

au.f der Erde gntwwkelt. politik: Insektensterben Mechanismus fuhrt zur | Effektor?

Wie entstand im Laufe 6 Ustd. Bildung von Welche

der Tochterzellen, die Auswirkungen des

Evolution der heutige beziiglich Drogenkonsums

Mensch? ihres genetischen lassen sich auf

Evolution — nur eine Materials identisch neuronale Vorgange

Theorie? sind? zuriick-
fuhren?

ca. 12 Ustd. ca. 10 Ustd. Wie entstehen
korperliche
Stresssymptome?
ca. 14 Ustd.

uv 8.3: UV 8.6: uv 10.2

Wirbellose Tiere Menschliche Sexualitat Hormonelle Regulation

. der
. . . Zeit des .
Vielfalt wirbelloser Tiere Blutzuckerkonzentratio
Erwachsenwerdens

Spinnen

Geschlechtsorgane

n

Wie wird der
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Vielfalt der Insekten Zuckergehalt im Blut

Menstruationszyklus und

reguliert?
Angepasstheit bei Schwangerschaft &
Insekten . . Wie funktionieren
Die Entwicklung von .
. . Insulin und Glukagon
Insekten entwickeln sich Embryo und Fetus
o auf Zellebene?
unterschiedliche . L
. T . Liebe und Sexualitat N
Wirbellose im Uberblick Wie ist die hormonelle
Sexualitat und Regulation bei
.1 .
ca. 10 Ustd Verantwortung Diabetikern
verandert?

Ethische Bewertung —
Schwangerschaftsabbruch

ca. 14 Ustd. WIEDERHOLUNG
+ zusatzlicher Projekttag HORMONELLE
STEUERUNG
SEXUALITAT
ca. 8 Ustd.

Die durch QUALIS entwickelten exemplarischen konkretisierten
Unterrichtsvorhaben koénnen fir die unterrichtenden Kolleginnen und
Kollegen eine Anregung sein:

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/front content.php?idart=
12718

Zur Erlauterung der Ubersicht zu den Unterrichtsvorhaben:

Die ,Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe
Verbraucherbildung in die Kernlehrplane fir die Sekundarstufe | des
Gymnasiums®; kurz: Verbraucherbildung ist in der Farbe grin kenntlich
gemacht.

Die ,Integration der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW (MKR) in
die Kernlehrplane fur die Sekundarstufe | des Gymnasiums®, kurz:
Medienkompetenzrahmen ist in der Farbe blau kenntlich gemacht.

Die im Kernlehrplan fir die Sekundarstufe | Gymnasium in Nordrhein-
Westfalen (Biologie) angegebenen Konkretisierten
Kompetenzerwartungen sind in der Farbe orange kenntlich gemacht.

Die nicht im Lehrplan vorgegeben Unterrichtsinhalte sind in der Farbe rot
kenntlich gemacht.


https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/front_content.php?idart=12718
https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/front_content.php?idart=12718
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2.2 Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

UV 5.1:
Die Biologie erforscht
das Leben

Welche Merkmale haben
alle Lebewesen

IF1:

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen

Naturwissenschaft Biologie

UF3: Ordnung und
Systematisierung
e Kriterien anwenden

K1: Dokumentation

Die Schiulerinnen und Schiler
kénnen ...

e Lebewesen von unbelebten

Objekten anhand der
Kennzeichen des
Lebendigen unterscheiden.

...zur Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

gemeinsam? — Merkmale von e Heftfilhrung
ca. 2 Ustd, | Lebewesen * einfaches Protokoll ...zu Synergien
e Kennzeichen des
Lebendigen El
UV 5.2 IF1: B1: Fakten- und Die Schulerinnen und Schiler | zur Schwerpunktsetzung
Heimtiere (Hund, Katze Vielfalt und Situationsanalyse konnen ...
etc.) Angepasstheiten von e Interessen beschreiben |«  Ahnlichkeiten und ...zur Vernetzung
) Lebewesen Unterschiede zwischen .

Welche Eigenschaften B2: Bewertungskriterien und Wild- und Nutztieren durch | ZUchtung und
haben Heimtiere? ielfalt und : gsKIT gezielte Zuichtung erklaren | Artenwandel

Vielfalt un Handlungsoptionen und auf Vererbung

10




£

JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

Tiergerechter Umgang
mit Nutztieren

Wie sind Lebewesen durch

Zuchtung gezielt veréndert
worden?

Wie kdnnen Landwirte ihr
Vieh tiergerecht halten?

ca. 14 Ustd.

Angepasstheiten von
Wirbeltieren

e Zlchtung

¢ Nutztierhaltung
Tierschutz

e Werte und Normen

K2: Informationsverarbeitung
e Recherche
Informationsentnahme

zurtickfihren.

e verschiedene Formen der
Nutztierhaltung
beschreiben und im
Hinblick auf ausgewahlte
Kriterien erdrtern.

— IF5 Evolution

... ZU Synergien

Verbraucherbildung:
(VB U, VB B, Z3, Z5)

nach Anleitung biologische
Informationen und Daten
aus analogen und digitalen
Medienangeboten
(Fachtexte, Filme,
Tabellen, Diagramme,
Abbildungen, Schemata)
entnehmen, sowie deren
Kernaussagen
wiedergeben und die
Quelle notieren (MKR 2.1,
2.2)

UV 5.3:
Wirbeltiere in meiner
Umgebung

Welche spezifischen
Merkmale kennzeichnen
die unterschiedlichen

IF1:

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Wirbeltieren

UF3: Ordnung und
Systematisierung
e kriteriengeleiteter
Vergleich

UF4: Ubertragung und
Vernetzung

Die Schiilerinnen und Schiiler
konnen ...

e die Angepasstheit
ausgewahlter Saugetiere
an ihren Lebensraum
hinsichtlich exemplarischer
Aspekte wie Skelettaufbau,
Fortbewegung,

...zur Schwerpunktsetzung

vertiefende Betrachtung
der Angepasstheiten bei
S&ugetieren und Vogeln;
weitere Wirbeltierklassen:
exemplarische
Betrachtung von je zwei

11
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

Wirbeltierklassen?

Wie sind Saugetiere und
Végel an ihre
Lebensweisen angepasst?

ca. 14 Ustd.

e Uberblick tiber die
Wirbeltierklassen

e Charakteristische
Merkmale und
Lebensweisen
ausgewahlter
Organismen

Konzeptbildung zu
Wirbeltierklassen

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung
Messdaten vergleichen

K3: Prasentation

Darstellungsformen

Nahrungserwerb,
Fortpflanzung oder
Individualentwicklung
erklaren.

den Aufbau von Saugetier-
und Vogelknochen
vergleichend untersuchen
und wesentliche
Eigenschaften anhand der
Ergebnisse funktional
deuten.

einen
Bestimmungsschlissel
(auch digital) zur
Identifizierung
einheimischer Wirbeltiere
(Amphibien) sachgerecht
anwenden.

kriteriengeleitet
ausgewahlte Vertreter der
Wirbeltierklassen
vergleichen und einer
Klasse zuordnen.

heimischen Vertretern
(Reptilien und Amphibien)

...zur Vernetzung

Angepasstheiten
— IF4 Okologie und IF5
Evolution

UV 5.4
Die Biologie erforscht
das Leben

Wie gehen
Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler bei der
Erforschung der belebten
Natur vor?

IF1:

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen

Naturwissenschaft Biologie
— Merkmale von
Lebewesen

UF3: Ordnung und

Systematisierung
Kriterien anwenden

E2: Wahrnehmung und

Beobachtung
EinfUhrung in das
Mikroskopieren

Die Schilerinnen und Schuler
kénnen ...

tierische und pflanzliche
Zellen anhand von
lichtmikroskopisch
sichtbaren Strukturen
unterscheiden.

einfache tierische und
pflanzliche Préaparate
mikroskopisch
untersuchen.

...zur Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

— Mikroskopieren in IF2
Mensch und Gesundheit
und IF4 Okologie

12
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

ca. 6 Ustd.

e Kennzeichen des
Lebendigen

e Die Zelle als
strukturelle
Grundeinheit von
Organismen

e Schritte der natur-
wissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

E7: Naturwissenschatftliches
Denken und Arbeiten

e Einfuhrung an einem
einfachen Experiment

K1: Dokumentation
e Heftfilhrung
¢ einfaches Protokoll

e Zellen nach Vorgaben in

ihren Grundstrukturen
zeichnen.

e durch den Vergleich

verschiedener
mikroskopischer Praparate
die Zelle als strukturelle
Grundeinheit aller
Lebewesen bestatigen.

...zu Synergien

UV 5.5:

Erforschung von Bau
und Funktionsweise der
Pflanzen

Was brauchen Pflanzen
zum Leben und wie
versorgen sie sich?

Wie entwickeln sich
Pflanzen?

ca. 12 Ustd.

IF1:

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen

Vielfalt und Angepassthei-
ten von Samenpflanzen

¢ Grundbauplan

e Funktionszusam-
menhang der
Pflanzenorgane

e Bedeutung der
Fotosynthese

Keimung

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung
e genaues Beschreiben

E4: Untersuchung und
Experiment

e Faktorenkontrolle bei der
Planung von
Experimenten

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten

e Schritte der Erkenntnis-
gewinnung

K1: Dokumentation

Die Schiulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e das Zusammenwirken der
verschiedenen Organe
einer Samenpflanze an
einem Beispiel (hier Raps)
erlautern.

e den Prozess der
Fotosynthese als
Reaktionsschema in
Worten darstellen.

e Bliten nach Vorgaben
préaparieren und deren
Aufbau darstellen.

e ein Experiment nach dem
Prinzip der
Variablenkontrolle zum
Einfluss verschiedener
Faktoren auf Keimung und

...Zur Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung
Bau der Pflanzenzelle <
Uv 5.1

Stoffflisse, Bedeutung der

Fotosynthese

— IF4 Okologie

— IF2 Mensch und
Gesundheit: Ernéhrung
und Verdauung, Atmung

13
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

Pfeildiagramme zu
Stofffliissen

Wachstum planen,
durchfihren und
protokollieren.

UV 5.6:

Vielfalt der Blluten —
Fortpflanzung von
Blutenpflanzen

Welche Funktion haben
Bluten?

Wie erreichen Pflanzen
neue Standorte, obwohl sie
sich nicht fortbewegen
kdénnen?

Wie lasst sich die Vielfalt
von Blitenpflanzen im
Schulumfeld erkunden?

ca. 12 Ustd.

IF1:

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen

Vielfalt und Angepassthei-
ten von Samenpflanzen

e Fortpflanzung
e Ausbreitung
Artenkenntnis

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung
e Praparation von Bliiten

E4: Untersuchung und
Experiment
e Bestimmung

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
e Bestimmungsschliissel

K2: Informationsverarbeitung

e Arbeit mit Abbildungen
und Schemata

Die Schilerinnen und Schler
kénnen ...

e einen
Bestimmungsschlissel
(auch digital) zur
Identifizierung
einheimischer
Samenpflanzen
sachgerecht anwenden und
seine algorithmische
Struktur beschreiben.

e den Zusammenhang
zwischen der Struktur von
Friuchten und Samen und
deren Funktion fur die
Fortpflanzung und
Ausbreitung von Pflanzen
darstellen.

...zZur Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

Samen « UV 5.4:
Keimung

Angepasstheiten bzgl.
Bestaubung und
Ausbreitung

— IF4 Okologie

Medienkompetenzrahmen
(MKR 1.2, 6.2)
Algorithmen in einem
Bestimmungsschlissel
erkennen

14
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

UV 6.1:
Bewegung — Die Energie
wird genutzt

Wie arbeiten Knochen und
Muskeln bei der Bewegung
zusammen?

Wie hadngen Nahrungs-

IF2:
Mensch und Gesundheit

Bewegungssystem

e Abschnitte des Skeletts
und ihre Funktionen

e Grundprinzip von

E4: Untersuchung und
Experiment

e Experiment planen und
Handlungsschritte
nachvollziehen

E5: Auswertung und

Die Schilerinnen und Schiiler
kénnen ...

e Zusammenhange zwischen
Bau und Funktion jeweils
am Beispiel des
Bewegungssystems
erlautern.

e das Grundprinzip des
Zusammenwirkens von

...zur Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

«~ UV 5.2
Knochenaufbau

< UV 5.6: Energie aus
der Nahrung

aufnahme, Atmung und Bewegungen i SChIUSSfOIgerUng Skelett und Muskulatur bei
Bewegung zusammen? Zusammenhang Bewegungen erklaren.
N : g K1: Dokumentation e einen Zusammenhang ... ZU Synergien
korperliche Aktivitat- « Diagramm swischen
Nahrstoffbedarf- Nahrungsaufnahme,
ca. 6 Ustd. Sauerstoffbedarf- Energiebedarf und
Atemfrequenz- unterschiedlicher Belastung
Herzschlagfrequenz des Kdrpers herstellen.
UV 6.2: IF2: E4: Untersuchung und Die Schulerinnen und Schiler | zur Schwerpunktsetzung
Nahrung — Energie fur Mensch und Gesundheit | Experiment kénnen ...
den Korper e Nachweisreaktionen e einen Zusammenhang

Woraus besteht unsere
Nahrung?

Wie erndhren wir uns

Ernéhrung und Verdauung

¢ Nahrungsbestandteile
und ihre Bedeutung

e ausgewogene
Ernahrung

E6: Modell und Realitat
e Modell als Mittel zur
Erklarung

zwischen
Nahrungsaufnahme,
Energiebedarf und
unterschiedlicher
Belastung des Kdrpers
herstellen.

...zur Vernetzung
— |F7 Mensch und
Gesundheit

(Mittelstufe: Diabetes)

16
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

gesund?

Was geschieht mit der
Nahrung auf ihrem Weg
durch den Korper?

ca. 12 Ustd.

¢ Verdauungsorgane und
Verdauungsvorgange

B4: Stellungnahme und
Reflexion
e Bewertungen begrinden

K1: Dokumentation
Protokoll

e  Dbei der Untersuchung von
Nahrungsmitteln einfache
Nahrstoffnachweise nach
Vorgabe planen,
durchfiihren und
dokumentieren.

e Zusammenhange
zwischen Bau und
Funktion jeweils am
Beispiel der
Verdauungsorgane
erlautern.

e die Arbeitsteilung der
Verdauungsorgane
erlautern.

e am Beispiel des
Dunndarms das Prinzip
der
Oberflachenvergrof3erung
und seine Bedeutung fur
den Stoffaustausch
erlautern.

e die Wirkungsweise von
Verdauungsenzymen
mithilfe einfacher
Modellvorstellungen
beschreiben.

e Lebensmittel anhand von
ausgewahlten
Qualitdtsmerkmalen
beurteilen.

... ZU Synergien
Verbraucherbildung:

Lebensmittel beurteilen
(VB U, VB B, Z5)

Gesundhaltung und
Prophylaxe (VB B; Z1, Z3)

17
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

UV 6.3:

Atmung und Blutkreislauf
— Nahrungsaufnahme
allein reicht nicht

Warum ist Atmen
lebensnotwendig?

Wie kommt der Sauerstoff
in unseren Korper und wie
wird er dort weiter
transportiert?

Wie ist das Blut
zusammengesetzt und
welche weiteren Aufgaben
hat es?

Warum ist Rauchen
schadlich?

ca. 12 Ustd.

IF2:
Mensch und Gesundheit

Atmung und Blutkreislauf

e Bau und Funktion der
Atmungsorgane

e Gasaustausch in der
Lunge

e Blutkreislauf

e Bau und Funktion des
Herzens

e Zusammensetzung und
Aufgaben des Blutes

Gefahren von
Tabakkonsum

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

¢ Alltagsvorstellungen
hinterfragen

E6: Modell und Realitat
e Modell als Mittel zur
Erklarung

B4:  Stellungnahme
Reflexion
e Entscheidungen
begriinden

K2: Informationsverarbeitung

Fachtexte, Abbildungen,
Schemata

und

Die Schilerinnen und Schiiler
kénnen ...

Zusammenhéange
zwischen Bau und
Funktion jeweils am
Beispiel der
Atmungsorgane, des Herz-
und Kreislaufsystems
erlautern.

am Beispiel der Lunge das
Prinzip der
Oberflachenvergrof3erung
und seine Bedeutung fur
den Stoffaustausch
erlautern.

Blut als Transportmittel fur
Nahrstoffe, Sauerstoff und
Kohlenstoffdioxid
beschreiben und die
Bedeutung des
Transportes fur die damit
zusammenhéngenden
Stoffwechselvorgange
erlautern.

die Bedeutung der
Fotosynthese fur das
Leben von Pflanzen und
Tieren erklaren.

in einem quantitativen
Experiment zur
Abhangigkeit der
Herzschlag- und

...zur Schwerpunktsetzung

...ZUr Vernetzung

Sauerstoff und
Kohlenstoffdioxid

«— IF1 Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen: Bedeutung
der Fotosynthese

— IF 7 Mensch und
Gesundheit

(Mittelstufe): Diabetes und
Immunbiologie

Blut

— IF7 Mensch und
Gesundheit
(Mittelstufe):
Immunbiologie

... ZU Synergien
Verbraucherbildung:

Folgen des
Tabakkonsums(VB B; Z3)

Gesundhaltung und
Prophylaxe (VB B; Z1, Z3)

18
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

Atemfrequenz von der
Intensitat korperlicher
Anstrengung Daten
erheben, darstellen und
auswerten.

die Funktion der
Atemmuskulatur zum
Aufbau von
Druckunterschieden an
einem Modell erklaren.

die Funktionsweise des
Herzens an einem
einfachen Modell erklaren
und das Konzept des
Blutkreislaufs an einem
Schema erlautern.

Blut (Fertigpraparat)
mikroskopisch
untersuchen und seine
heterogene
Zusammensetzung
beschreiben.

die Folgen des
Tabakkonsums fur den
Organismus erlautern.

Empfehlungen zur
Gesunderhaltung des
Kaorpers und zur
Suchtprophylaxe unter
Verwendung von
biologischem Wissen
entwickelt.
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

uv 6.4
Pubertat — Erwachsen
werden

Wie verandern sich
Jugendliche in der

IF 3:
Sexualerziehung

o korperliche und
seelische Verande-
rungen in der Pubertat

UF1: Wiedergabe und
Erlauterung

K3: Prasentation

Die Schilerinnen und Schiiler
kénnen ...

e Kkdrperliche und psychische
Veranderungen in der
Pubertat erlautern.

e den Sprachgebrauch im

...zur Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

Pubertat? . e bildungssprachlich Bereich der Sexualitat Entwicklung

i ) e Bau und Funktion der angemessene kritisch reflektieren und « UV 5.4 Keimung
Wozu dienen die Geschlechtsorgane Ausdruck ; sich siutationsangemessen, Wach T '
Veranderungen? usdrucksweise respektvoll und achstum

e Korperpflege und geschlechtersensibel
Hygiene ausdriicken.
ca. 8 Ustd.
... zu Synergien

uv 6.5 IF3: UF 4: Ubertragung und Die Schilerinnen und Schiler | zuyr Vernetzung

Fortpflanzung — Ein
Mensch entsteht

Wie beginnt menschliches
Leben?

Wie entwickelt sich der
Embryo?

ca. 10 Ustd.

Sexualerziehung

e Geschlechtsverkehr
e Befruchtung

e Schwangerschaft

Empféangnisverhitung

Vernetzung

Zusammenhang der Organi-
sationsebenen:
Wachstum durch
Vermehrung von Zellen

kénnen ...

e  Bau und Funktion der
menschlichen
Geschlechtsorgane
erlautern.

e den weiblichen Zyklus in
Grundzligen erklaren.

e Methoden der
Empfangnisverhitung fur
eine verantwortungsvolle
Lebensplanung
beschreiben.

o Eizelle und Spermium

Entwicklung

< UV 5.4: Keimung,
Wachstum,

sexuelle Fortpflanzung,
Vererbung

« UV 5.3: Zichtung

« UV 5.5: Blutenpflanzen

... ZU Synergien
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

vergleichen und den
Vorgang der Befruchtung
beschreiben. 232-236 und
241

e Schwangerschaft und

Geburt beschreiben und
Maf3nahmen zur
Vermeidung von
Gesundheitsrisiken fur
Embryo und Fotus
begriinden. 237 und 238

e anhand geeigneten

Bildmaterials die
Entwicklung eines
Embryos bzw. Fetus
beschreiben und das
Wachstum mit der
Vermehrung von Zellen
erklaren.

UV 6.6:
Sinnesorgane des
Menschen

Wie erschlieRen die Sinne
dem Menschen die Welt?

Wie kommt es zu
Sehfehlern und wie werden
diese korrigiert?
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

ca. 10 Ustd.
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

UV 8.1:
Zellen — Grundbausteine
des Lebens

Die Zelle

ca. 2 Ustd.

IF2:

UF2 Konzepte zur Analyse
und Ldsung von Problemen
begriindet auswéahlen und
biologisches Fachwissen
Zielgerichtet anwenden.

UF3 biologische Sachverhalte
nach fachlichen Strukturen
systematisieren und zentralen
biologischen Konzepten
zuordnen

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

E2 bei biologischen
Beobachtungen komplexe

Strukturen und
Veranderungen

wahrnehmen, ggf.
kriteriengeleitet

vergleichen sowie
zwischen der
Beschreibung und der

Deutung unterscheiden.

K1 Arbeitsprozesse und
Ergebnisse in strukturierter
Form mithilfe analoger und
digitaler Medien
nachvollziehbar

dokumentieren und dabei

Bildungs- und
Fachsprache sowie
fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.

...2ur Vernetzung

< UV 5.1 Einflhrung in

das Mikroskopieren

« UV 8.4: mogliche
evolutive Erklarung
von Angepasstheiten

« UV 8.1:
Angepasstheiten
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

uv 8.2:
Fotosynthese und
Zellatmung

Die Fotosynthese
Die Zellatmung
Energie
Fotosynthese und
Zellatmung sind
miteinander
verknlpft

e Blickpunkt Physik:
Kalorimetrie -
Messung von
Warmemengen

ca. 12 Ustd.

IF2:
Fotosynthese und
Zellatmung

den Prozess der

Fotosynthese als
Reaktionsschema in Worten

darstellen.
die Bedeutung der

Fotosynthese fir das Leben

von Pflanzen und Tieren

erklaren.

historische Experimente zur

Fotosynthese in Bezug auf
zugrundeliegende
Hypothesen erklaren und
hinsichtlich Stoff- und
Energiefliissen auswerten.

das Grundprinzip der

Fotosynthese beschreiben
und sie als
Energiebereitstellungsprozes
s dem Grundprinzip der
Zellatmung gegeniberstellen.

UF1 biologisches Wissen
strukturiert sowie bildungs-
und fachsprachlich
angemessen darstellen und
Beziige zu zentralen
Konzepten und
Ubergeordneten Regeln,
Modellen und Prinzipien
herstellen.

UF2 Konzepte zur Analyse
und Ldsung von Problemen
begrindet auswéahlen und
biologisches Fachwissen
zielgerichtet anwenden.

UF3 biologische
Sachverhalte nach
fachlichen Strukturen
systematisieren und
zentralen biologischen
Konzepten zuordnen.

UF4 naturwissenschaftliche
Konzepte sachlogisch
vernetzen und auf variable
Problemsituationen
Ubertragen.

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e E3 zur Klarung
biologischer
Fragestellungen
Uberpriufbare Hypothesen
formulieren und
Maoglichkeiten zur
Uberpriifung von
Hypothesen angeben.

e E5 Beobachtungen und
Messdaten mit Bezug auf
zugrundeliegende
Fragestellungen und
Hypothesen interpretieren
sowie mogliche Fehler
analysieren und die
Tragweite der Ergebnisse
reflektieren.

e E7 anhand von Beispielen
die Entstehung,
Bedeutung und
Weiterentwicklung
biologischer Erkenntnisse
insbesondere von Regeln,
GesetzmalRigkeiten und
Modellen beschreiben.

e K1 Arbeitsprozesse und
Ergebnisse in
strukturierter Form mithilfe
analoger und digitaler
Medien nachvollziehbar

zur Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung
— IF7 Mensch und
Gesundheit

(Mittelstufe: Diabetes)

... ZU Synergien
Verbraucherbildung:

Lebensmittel beurteilen
(VB U, VB B, Z5)
Gesundhaltung und
Prophylaxe (VB B; Z1,
Z3)

24




£

JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

dokumentieren und dabei
Bildungs- und
Fachsprache sowie
fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.

UV 8.3:
Wirbellose Tiere

Vielfalt wirbelloser Tiere
Spinnen
Vielfalt der Insekten

Angepasstheit bei
Insekten

Insekten entwickeln sich
unterschiedliche
Wirbellose im Uberblick

ca. 12 Ustd.

IF2:
Wir

bellose Tiere

wesentliche Merkmale im
aulReren Kdrperbau
ausgewabhlter Wirbellosen-
Taxa nennen und diesen

Tiergruppen konkrete
Vertreter begrindet
zuordnen.

Parasitismus [und
Symbiose] in
ausgewahlten Beispielen
identifizieren und
erlautern.

wesentliche Merkmale im
aulReren Kdrperbau

ausgewahlter Wirbellosen-
Taxa nennen und diesen

Tiergruppen konkrete
Vertreter begriindet
zuordnen.

UF3 biologische
Sachverhalte nach
fachlichen Strukturen
systematisieren und
zentralen biologischen
Konzepten zuordnen.

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e E1 Fragestellungen, die
biologischen Erklarungen

bzw. Erkenntnisprozessen

zugrunde liegen,
identifizieren und
formulieren.

e  E3 zur Klarung
biologischer
Fragestellungen
Uberprifbare Hypothesen
formulieren und
Maoglichkeiten zur
Uberpriifung von
Hypothesen angeben.

e E4 Untersuchungen und

Experimente systematisch

unter Beachtung von
Sicherheitsvorschriften
planen, dabei zu
verandernde bzw.
konstant zu haltende
Variablen identifizieren

...zur
Schwerpunktsetzung

Untersuchung von Streu
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

die Bedeutung von
abiotischen Faktoren fir
die Habitatpraferenz von
Wirbellosen experimentell
Uberprifen.

sowie die Untersuchungen
und Experimente
zielorientiert durchfiihren
und protokollieren.

E5 Beobachtungen und
Messdaten mit Bezug auf
zugrundeliegende
Fragestellungen und
Hypothesen interpretieren
sowie mogliche Fehler
analysieren und die
Tragweite der Ergebnisse
reflektieren.

K1 Arbeitsprozesse und
Ergebnisse in
strukturierter Form mithilfe
analoger und digitaler
Medien nachvollziehbar
dokumentieren und dabei
Bildungs- und
Fachsprache sowie
fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.

B1 in einer
Bewertungssituation
relevante biologische und
naturwissenschaftlich-
technische Sachverhalte
und Zusammenhénge
identifizieren, fehlende
Informationen beschaffen
sowie ggf.
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

gesellschaftliche Bezlige
beschreiben.

uv 8.4
Der Wald

Pflanzen im Laubwald
Moose und Farne

Tiere im Wald

Pilze

Der Wald im Jahresverlauf
Der Wald als Okosystem

Methode: Bestimmung von
Bodenlebewesen

Lebewesen verandern ihre
Umwelt

Geowissenschaften:
Boden

Bedeutung und
Gefahrdung des Waldes

IF 3:
Der Wald

¢ Angepasstheiten von
ausgewahlten
Lebewesen an
abiotische und
biotische
Umweltfaktoren
erlautern.

e an einem heimischen
Okosystem Biotop
und Bioz6nose
beschreiben sowie die
raumliche Gliederung
und Veranderungen
im Jahresverlauf
erlautern.

e ein heimisches
Okosystem
hinsichtlich seiner
Struktur untersuchen

UF1 biologisches Wissen
strukturiert sowie bildungs-
und fachsprachlich
angemessen darstellen und
Bezlige zu zentralen
Konzepten und
Ubergeordneten Regeln,
Modellen und Prinzipien
herstellen.

UF2 Konzepte zur Analyse
und Ldsung von Problemen
begriindet auswahlen und
biologisches Fachwissen
zielgerichtet anwenden.

UF3 biologische
Sachverhalte nach
fachlichen Strukturen
systematisieren und
zentralen biologischen
Konzepten zuordnen.

Die Schulerinnen und Schiler

kénnen ...

E1 Fragestellungen, die
biologischen  Erklarungen
bzw. Erkenntnisprozessen
zugrunde liegen,
identifizieren und
formulieren.

E2 bei biologischen

Beobachtungen komplexe

Strukturen und
Veranderungen

wahrnehmen, gof.
kriteriengeleitet

vergleichen sowie
zwischen der
Beschreibung und der

Deutung unterscheiden.

E4 Untersuchungen und
Experimente systematisch
unter Beachtung von
Sicherheitsvorschriften

planen, dabei zZu
verandernde bzw. konstant
zu haltende Variablen
identifizieren sowie die

Schwerpunktsetzung

biotische
Wechselwirkungen:

Parasitismus, Symbiose

und
saprobiontische
Lebensweise

Bau der Pilze: nur

grundlegend im Kontrast

zu Pflanzen und Tieren
Artenkenntnis:

Fokussierung auf wenige,

haufige Arten

...zur Vernetzung

« UV 5.1: Bau der
Pflanzen-
zelle

— UV 8.3,UV 838
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Umweltkonflikte 16sen
ca. 8 Ustd.

und dort
vorkommende Taxa
bestimmen.
abiotische Faktoren in
einem heimischen
Okosystem messen
und mit dem
Vorkommen von Arten
in Beziehung setzen.
ausgehend von
einfachen
Nahrungsnetzen die
Stoff- und
Energiefliisse
zwischen
Produzenten,
Konsumenten,
Destruenten und
Umwelt in einem
Okosystem erlautern.
Angepasstheiten von
Pflanzen an einen
abiotischen Faktor
anhand von
mikroskopischen
Praparaten
beschreiben.
Parasitismus und
Symbiose in

UF4 naturwissenschaftliche
Konzepte sachlogisch
vernetzen und auf variable
Problemsituationen
Ubertragen.

Untersuchungen und
Experimente zielorientiert
durchfihren und
protokollieren.

E5 Beobachtungen und
Messdaten mit Bezug auf
zugrundeliegende

Fragestellungen und
Hypothesen interpretieren
sowie maogliche Fehler

analysieren und die
Tragweite der Ergebnisse
reflektieren.

K1 Arbeitsprozesse und
Ergebnisse in strukturierter
Form mithilfe analoger und
digitaler Medien
nachvollziehbar
dokumentieren und dabei

Bildungs- und
Fachsprache sowie
fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.

K4 auf der Grundlage

biologischer Erkenntnisse
und
naturwissenschatftlicher
Denkweisen faktenbasiert,
rational und  schlissig
argumentieren sowie zu

Beitrdgen anderer
respektvolle,  konstruktiv-
kritische  Ruckmeldungen

geben.

Stoffkreislaufe,
Destruenten

Fachkonferenz-
beschluss vom
23.02.22:

Zusammenarbeit mit
dem Umweltbildungs-
zentrum Heiligenhaus.
Exkursionen und
Freilandunter-
suchungen
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

ausgewahlten
Beispielen
identifizieren und
erlautern.

Pilze von Tieren und
Pflanzen
unterscheiden und an
ausgewahlten
Beispielen ihre Rolle
im Okosystem
erklaren.

die Koexistenz von
verschiedenen Arten
mit ihren
unterschiedlichen
Ansprichen an die
Umwelt erklaren.

die natlrliche
Sukzession eines
Okosystems
beschreiben und
anthropogene
Einflisse auf dessen

Entwicklung erlautern.

Umgestaltungen der
Landschaft durch
menschliche Eingriffe
unter 6konomischen
und 6kologischen

B2 Bewertungskriterien

festlegen und
Handlungsoptionen
entwickeln.

B3 Handlungsoptionen

durch Gewichten und
Abwagen von Kriterien und
nach Abschatzung der
Folgen fir die Natur, das
Individuum und die
Gesellschaft auswahlen.
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Aspekten bewerten
und
Handlungsoptionen im
Sinne des
Naturschutzes und
der Nachhaltigkeit
entwickeln.

uv 8.5
Naturschutz und
Nachhaltigkeit

Biodiversitat
Bedrohte Vielfalt
Biotop- und Artenschutz

Beeinflussung der
Biosphéare

Nachhaltiges Handeln

Im Blickpunkt

Wissenschaft und Politik:

Insektensterben

IF:

Naturschutz und
Nachhaltigkeit

die Bedeutung des
Biotopschutzes fir
den Artenschutz und
den Erhalt der
biologischen Vielfalt
erlautern.

die Notwendigkeit von
Naturschutz auch
ethisch begrinden.
die natlrliche
Sukzession eines
Okosystems
beschreiben und
anthropogene
Einflisse auf dessen
Entwicklung erlautern.

UF1 biologisches Wissen
strukturiert sowie bildungs-
und fachsprachlich
angemessen darstellen und
Beziige zu zentralen
Konzepten
undiibergeordneten Regeln,
Modellen und Prinzipien
herstellen.

UF4 naturwissenschaftliche
Konzepte sachlogisch
vernetzen und auf variable
Problemsituationen
Ubertragen.

Die Schulerinnen und Schiiler
kbnnen ...

e K1 Arbeitsprozesse
und Ergebnisse in
strukturierter Form
mithilfe analoger
und digitaler Medien
nachvollziehbar
dokumentieren und
dabei Bildungs- und
Fachsprache sowie
fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.

o K2 selbststandig
Informationen  und
Daten aus analogen
und digitalen
Medienangeboten
filtern, sie in Bezug
auf ihre Relevanz,

ihre Qualitat, ihren
Nutzen und ihre
Intention

analysieren, sie

...zur
Schwerpunktsetzung

Sukzession am Beispiel
der Entwicklung einer
Brache

Begriindung des
Naturschutzes

konkrete Beispiele fur
Handlungsoptionen mit
lokalem

Bezug

Nutzung des
Biotopkatasters (MKR
2.2: Informationsauswer-
tung, Medienkonzept der
Schule)

...zur Vernetzung
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

am Beispiel der
Insekten Eingriffe des
Menschen in die
Lebensraume
Wirbelloser bewerten.
Umgestaltungen der
Landschaft durch
menschliche Eingriffe

unter  6konomischen
und Okologischen
Aspekten bewerten
und

Handlungsoptionen im
Sinne des

Naturschutzes und
der Nachhaltigkeit
entwickeln.

am Beispiel der
Insekten Eingriffe des
Menschen in die
Lebensraume
Wirbelloser bewerten.

aufbereiten und
deren Quellen
korrekt belegen.

e K3 biologische
Sachverhalte,
Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse
unter Verwendung
der Bildungs- und
Fachsprache sowie
fachtypischer
Sprachstrukturen
und
Darstellungsformen
sachgerecht,
adressatengerecht
und
situationsbezogen
in Form von kurzen
Vortragen und
schriftlichen
Ausarbeitungen

prasentieren und
dafur digitale
Medien reflektiert
und sinnvoll
verwenden.

e K4 auf der
Grundlage

biologischer
Erkenntnisse und
naturwissenschaftlic

her Denkweisen
faktenbasiert,
rational und

0 UV 8.1:
Zusammenhang von
Biotop- und Artenschutz

31




-

JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

schlussig
argumentieren
sowie zu Beitragen
anderer
respektvolle,
konstruktiv-kritische
Rickmeldungen

geben.

e Bl in einer
Bewertungssituation
relevante
biologische und

naturwissenschaftlic
h-technische
Sachverhalte und
Zusammenhénge
identifizieren,
fehlende
Informationen
beschaffen sowie
ggf.
gesellschaftliche
Bezlge
beschreiben.

e B4 Bewertungen
und Entscheidungen
argumentativ
vertreten und
reflektieren.
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

UV 8.6:
Menschliche Sexualitat

o Zeit des
Erwachsenwerdens

e Geschlechtsorgane

¢ Menstruationszyklus
und Schwangerschaft

e Die Entwicklung von
Embryo und Fetus

e Liebe und Sexualitat

e Sexualitat und
Verantwortung

Ethische Bewertung —
Schwangerschaftsabbruch
ca. 14 Ustd.

+ zusétzlicher Projekttag

IF3:
Sexualerziehung

den weiblichen Zyklus
unter Verwendung von
Daten zu korperlichen
Parametern in den
wesentlichen Grundziigen
erlautern.

die wesentlichen Stadien

der  Entwicklung  von
Merkmalen und
Fahigkeiten eines
Ungeborenen

beschreiben.

tber die
Reproduktionsfunktion
hinausgehende  Aspekte
menschlicher  Sexualitat

beschreiben.

bei Aussagen Zu
unterschiedlichen Formen
sexueller Orientierung und
geschlechtlicher Identitat
Sachinformationen von
Wertungen unterscheiden.

die Ubernahme  von
Verantwortung fur sich
selbst und andere im

UF1 biologisches Wissen
strukturiert sowie bildungs-
und fachsprachlich
angemessen darstellen und
Beziige zu zentralen
Konzepten und
Ubergeordneten Regeln,
Modellen und Prinzipien
herstellen.

UF2 Konzepte zur Analyse
und LAsung von Problemen
be-grindet auswéhlen und
biologisches Fachwissen
zielgerich-tet anwenden.

UF3 biologische
Sachverhalte nach
fachlichen Strukturen
systematisieren und
zentralen biologischen
Konzepten zu-ordnen.

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

E1 Fragestellungen, die
biologischen Erklarungen
bzw. Erkenntnisprozessen
zugrunde liegen,
identifizieren und
formulieren.

K2 selbststandig
Informationen und Daten
aus analogen und
digitalen
Medienangeboten filtern,
sie in Bezug auf ihre
Relevanz, ihre Qualitat,
ihren Nutzen und ihre
Intention analysieren, sie
aufbereiten und deren
Quellen korrekt belegen.

E5 Beobachtungen und
Messdaten mit Bezug auf
zugrundeliegende
Fragestellungen und
Hypothesen interpretieren
sowie mogliche Fehler
analysieren und die
Tragweite der Ergebnisse
reflektieren.

E7 anhand von Beispielen
die Entstehung,
Bedeutung und
Weiterentwicklung

...zur
Schwerpunktsetzung

altersgemalies
Grundwissen uber
Verhitungsmethoden

Projekttag in Kooperation
mit externem Partner,
dabei teilweise Arbeit in
getrennt-geschlechtlichen
Gruppen

...zur Vernetzung

UV 6.3: korperliche und
psychische
Veranderungen in der
Pubertat

UV 6.4: Verhitung

UV 10.3: Verhitung,
Thematisierung der
Datenerhebung,
hormonelle Details

Die Darstellung des Kérpers
von Mann und Frau in den
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Hinblick auf sexuelles
Verhalten an
Fallbeispielen diskutieren.
Verhiutungsmethoden und
die ,Pille danach*
kriteriengeleitet
vergleichen und
Handlungsoptionen far
verschiedene
Lebenssituationen
begriindet auswahlen.

die Datenerhebung zur
Sicherheit von
Verhitungsmitteln am
Beispiel des Pearl-Index
erlautern und auf dieser
Grundlage die Aussagen
zur  Sicherheit  kritisch
reflektieren.
kontroverse
zum
Schwangerschaftsabbruch
unter Berlicksichtigung
ethischer Malstdbe und
gesetzlicher Regelungen
gegeneinander abwagen.

Positionen

biologischer Erkenntnisse
insbesondere von Regeln,
Gesetzmaligkeiten und
Modellen beschreiben.

e K4 auf der Grundlage
biologischer Erkenntnisse
und
naturwissenschaftlicher
Denkweisen faktenbasiert,
rational und schlissig
argumentieren sowie zu
Beitrdgen anderer
respektvolle, konstruktiv-
kritische Rickmeldungen
geben.

e Blineiner
Bewertungssituation
relevante biologische und
naturwissenschaftlich-
technische Sachverhalte
und Zusammenhénge
identifizieren, fehlende
Informationen beschaffen
sowie ggf.
gesellschaftliche Bezlige
beschreiben.

e B2 Bewertungskriterien
festlegen und
Handlungsoptionen
entwickeln.

e B3 Handlungsoptionen
durch Gewichten und
Abwégen von Kriterien

Medien analysieren und
prdsentieren

biologische Sachverhalte,
Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse unter
Verwendung der

Bildungs- und Fachsprache
sowie fachtypischer
Sprachstrukturen und
Darstellungsformen
sachgerecht,
adressatengerecht und
situationsbezogen in Form
von kurzen Vortragen und
schriftlichen Ausarbeitungen
prasentieren und daflir
digitale Medien reflektiert
und sinnvoll

verwenden (MKR Spalte 4,
insbesondere 4.1, 4.2)
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Inhaltsfelder Schwerpunkte der Konkretisierte Weitere

ST SR e ST Inhaltliche Schwerpunkte Kompetenzentwicklung Kompetenzerwartungen Vereinbarungen

und nach Abschatzung der
Folgen fiur die Natur, das
Individuum und die
Gesellschaft auswahlen.

e B4 Bewertungen und

Entscheidungen
argumentativ vertreten
und reflektieren.

UV 8.7: IF 5: UF4: Ubertragung und - Fossilfunde auswerten | | zur
Mechanismen der Evolution Vernetzung und ihre Bedeutung fir die | gehywerpunktsetzung
. . Evolutionsforschung .
Evolution _ e Mechanismus der Art- erklaren. Fokussierung auf
Der Stammbaum des Grunqlzuge der Evolutions- umwandlung . gegenwartig |
theorie . beobachtbare evolutive
Lebens . E2: Wahrnehmung und Gedanken der
) o Variabilitat Beobachtung Darwin'schen Prozesse der
Evolution des Menschen | , L 4irliche Selektion « Veranderungen Evolunonstfheoned Artumwandlung
Wie lassen sich die * Fortpflanzungserfolg wahrnehmen darstelien,
A theit arstetier. ...Zur Vernetzung
ngepasstheiten von o - § ,
A gep die U I Entwicklung des Lebens auf E6 Modell und Realitat - die Eignung von Zichtung | v 5.3 Nutztiere,
rten an die Umwelt als Analogmodell fiir den Ziicht
erklaren? der Erde Modellvorstellung Artenwandel durch uchtung
. . biologischer Artbegriff (Zuchtung) zur Erklarung natlrliche Selektion <~uvel
Wie hat sich das Leben anwenden beurteilen. Angepasstheiten
auf der Erde entwickelt? ; . ' '
Entwicklung des Lebens auf E5: Auswertung und ﬁ;tti?h\ﬂéigdseé%ﬁ:n - s UV 10.4/10.5 Genetik
Wie entstand im Laufe der | 9€ I?rgle _ ' Schlussfolgerung Artenwandel durch
I\E/IVOIUtIﬁg der heutige . zEegllcr_leIE)lmensmn der E7: Naturwissenschaftliches Zichtung vergleichen.
ensch: Lerzit?(i;lilig:u Denken und Arbeiten - ﬁhgtepasstge(;t vor dem
. . [ ] . . intergrun er
Evolution — nur eine « natrliches System der e Theoriebegriff Selektionstheorie und der
Lebewesen Vererbung von Merkmalen
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Theorie?

ca. 8 Ustd.

e Evolution der
Landwirbeltiere
Evolution des Menschen

Merkmalsénderungen im Ver-
lauf der Hominidenevolution

K4: Argumentation

naturwissenschaftliche
Denkweise

erklaren.

- den biologischen Artbegriff

anwenden.

- den Zusammenhang

zwischen der
Angepasstheit von
Lebewesen an einen
Lebensraum und ihrem
Fortpflanzungserfolg an
einem gegenwartig
beobachtbaren Beispiel
erklaren.

- den mdoglichen

Zusammenhang zwischen
abgestufter Ahnlichkeit
von Lebewesen und ihrer
Verwandtschaft erklaren.

- anhand von anatomischen

Merkmalen Hypothesen
zur
stammesgeschichtlichen
Verwandtschaft
ausgewahlter Wirbeltiere
rekonstruieren und
begriinden.

- eine

Stammbaumhypothese
zur Evolution des
Menschen anhand
ausgewahlter Fossilfunde
rekonstruieren und
begriinden.
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

- die naturwissenschaftliche

Position der
Evolutionstheorie von
nicht-
naturwissenschatftlichen
Vorstellungen zur
Entwicklung von
Lebewesen abgrenzen.
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

UV 10.1
Immunbiologie —
Abwehr und Schutz
vor Erkrankungen

Wie unterscheiden sich
Bakterien und Viren?

Wie wirken Antibiotika
und weshalb verringert
sich in den letzten
Jahrzehnten deren
Wirksamkeit?

Wie funktioniert das
Immun-
system?

Wie kann man sich vor
Infektionskrankheiten
schitzen?

ca. 16 Ustd.

IF7:
Mensch und Gesundheit

Immunbiologie

¢ virale und bakterielle
Infektionskrankheiten
Bau der Bakterienzelle
Aufbau von Viren
Einsatz von Antibiotika
unspezifische und
spezifische Immunreaktion
Organtransplantation
Allergien

e Impfungen

UF4 Ubertragung und
Vernetzung
e variable
Problemsituationen
I6sen

E1 Problem und

Fragestellung

e Fragestellungen z.B.
zu historischen
Experimenten
formulieren

E5 Auswertung und
Schlussfolgerung

e Beobachtungen
interpretieren

K4: Argumentation
e faktenbasiert, rational
und schlussig
argumentieren

B3 Abwagung und
Entscheidung
e Nach Abschatzung
der Folgen
Handlungsoption
auswahlen

B4 Stellungnahme und

Die Schiulerinnen und Schiiler kbnnen

e das experimentelle
Vorgehen bei historischen
Versuchen zur Bekampfung
von Infektionskrankheiten
erlautern und die
Ergebnisse interpretieren.

e die Bedeutung hygienischer
MaRnahmen zur Vermeidung
von Infektionskrankheiten

erlautern.

e Experimente zur Wirkung
von hygienischen
MalRnahmen auf das
Wachstum von
Mikroorganismen
auswerten.

e den Einsatz von Antibiotika
im Hinblick auf die
Entstehung von Resistenzen
beurteilen.

e den Bau und die
Vermehrung von Bakterien
und Viren beschreiben.

e das Zusammenwirken des
unspezifischen und
spezifischen Immunsystems
an einem Beispiel erklaren.

e den Unterschied zwischen

passiver und aktiver
Immunisierung erklaren.
e das experimentelle

Vorgehen bei historischen

...zur
Schwerpunktsetzung

Auswertung von
Abklatschversuchen
und historischen
Experimenten
(FLEMING, JENNER,
BEHRING 0. a.)

Einlben von
Argumentationsstruktur
enin
Bewertungssituationen
anhand von Positionen
zum Thema Impfung

...zur Vernetzung
< UV 5.1 Kennzeichen
des

Lebendigen
<« UV 5.6 Muttermilch
als

passive

Immunisierung
< UV 6.1 Blut und
Bestandteile
— UV 10.2 Schlissel-

Schloss- Modell
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Reflexion
o Bewertungen
argumentativ
vertreten

Versuchen zur Bekampfung
von Infektionskrankheiten
erlautern und die
Ergebnisse interpretieren.

Positionen zum Thema
Impfung auch im Internet
recherchieren, auswerten,
Strategien und Absichten

erkennen und unter
Bericksichtigung der
Empfehlungen der

Standigen Impfkommission
kritisch reflektieren.
die allergische Reaktion mit

der Immunantwort bei
Infektionen vergleichen.
276-277

die Immunantwort auf

korperfremde Gewebe und
Organe erlautern.

— UV 10.5
Blutgruppen-
vererbung

Berechnung mit einem
Tabellenkalkulationsprogra
mm durchfiuhren zur
Vermehrung von
Bakterien: selbststandig
Informationen und Daten
aus analogen und digitalen
Medienangeboten filtern,
sie in Bezug auf ihre
Relevanz, ihre Qualitat,
ihren Nutzen und ihre
Intention analysieren, sie
aufbereiten und deren
Quellen korrekt belegen
(MKR 2.1, 2.2, Spalte 4,
insbesondere 4.3).
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Gezielte Recherche beim
Robert-Koch-Institut zum
Thema Impfen :Positionen
zum Thema Impfung auch
im Internet recherchieren,
auswerten, Strategien und
Absichten erkennen und
unter Berlcksichtigung der
Empfehlungen der
Standigen Impfkommission
kritisch reflektieren (MKR
2.1,2.2,2.3)

Eine Prasentation zu
Argumenten fiir das
Impfen erstellen:
biologische Sachverhalte,
Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse unter
Verwendung der Bildungs-
und Fachsprache sowie
fachtypischer
Sprachstrukturen und
Darstellungsformen
sachgerecht,
adressatengerecht und
situationsbezogen in Form
von kurzen Vortragen und
schriftlichen
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Weitere
Vereinbarungen

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Unterrichtsvorhaben .
Kompetenzentwicklung

Ausarbeitungen
prasentieren und dafiir
digitale Medien reflektiert
und sinnvoll verwenden
(MKR Spalte 4,
insbesondere 4.1, 4.2

selbststandig
Informationen und Daten
aus analogen und digitalen
Medienangeboten

filtern, sie in Bezug auf ihre
Relevanz, ihre Qualitat,
ihren Nutzen und ihre
Intention

analysieren, sie
aufbereiten und deren
Quellen korrekt belegen
(MKR 2.1, 2.2, Spalte 4,
insbesondere 4.3)

uv 10.2 IF7: Die Schulerinnen und Schiler kénnen ...zur

Mensch und Gesundheit ES: Auswertung und

Hormonelle
Regulation der
Blutzuckerkonzentrat
ion

Wie wird der
Zuckergehalt im Blut

Hormonelle Regulation

e Hormonelle
Blutzuckerregulation

Schlussfolgerung
Messdaten
vergleichen (Blut-
zuckerkonzentration,
Hormonkonzentration)

SchlUsse ziehen

die Bedeutung der Glucose flr den

Energiehaushalt der Zelle
erlautern.

am Beispiel des Blutzuckergehalts

die Bedeutung der Regulation

durch negatives Feedback und
durch antagonistisch wirkende

Schwerpunktsetzung

Erarbeitung der
Blutzuckerregulation als
Beispiel einer
Regulation durch
negatives Feedback,
Ubertragung auf andere
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

reguliert?

Wie funktionieren
Insulin und Glukagon
auf Zellebene?

Wie ist die hormonelle
Regulation bei
Diabetikern
verandert?

ca. 8 Ustd.

Diabetes

E6: Modell und Realitat
e Schliissel-Schloss-
Modell als Mittel zur
Erklarung
e Kritische Reflexion

K1: Dokumentation
Fachtypische
Darstellungsformen
(Pfeildiagramme mit ,je,
desto“-Beziehungen)

Hormone erlautern.

die Informationsubertragung im
Nervensystem mit der
Informationsiibertragung durch
Hormone vergleichen.

das Schlussel-Schloss-Modell zur
Erklarung des Wirkmechanismus
von Hormonen anwenden.

Ursachen und Auswirkungen von
Diabetes mellitus Typ | und Il
datenbasiert miteinander
vergleichen sowie geeignete
Therapieansétze ableiten.

Handlungsoptionen zur
VVorbeugung von Diabetes Typ Il
entwickeln.

korperliche Reaktionen auf
Stresssituationen erklaren.

Regulationsvorgange
im menschlichen
Korper

Nutzung des
eingefuhrten Schlissel-
Schloss-Modells zur
Erklarung der beiden
verschiedenen
Diabetes-Typen

...zur Vernetzung
« UV 5.6 Bestandteile
der Nahrung, gesunde
Ernahrung
« UV 6.1 Blut und
Bestand-
teile, Zellatmung
«~ UVve6.2
Gegenspielerprinzip
bei Muskeln
« UV 10.1 Schlussel-
Schloss-Passung bei
Antikdrpern und
Antigenen
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

UV 10.3:

Die Erbinformation-
eine Bauanleitung fur
Lebewesen

Woraus besteht die
Erbinformation und wie
entstehen

Merkmale?

Welcher grundlegende
Mechanismus fuhrt zur
Bildung von
Tochterzellen, die
bezlglich

ihres genetischen
Materials identisch
sind?

IF6:
Genetik

Cytogenetik

e DNA

e Chromosomen

o Zellzyklus

o Mitose und Zellteilung

e Karyogramm

o artspezifischer
Chromosomensatz des
Menschen

E6: Modell und Realitat
e Modell zur Erklarung
und zur Vorhersage
e kritische Reflexion

E7:
Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
¢ Bedeutung und
Weiterentwicklung
biologischer
Erkenntnisse

K1: Dokumentation

fachtypische
Darstellungsformen
(z.B. Karyogramm).

Die Schiulerinnen und Schiiler kbnnen

Karyogramme des Menschen
sachgerecht analysieren sowie
Abweichungen vom
Chromosomensatz im
Karyogramm ermitteln

den Zellzyklus auf der Ebene der
Chromosomen vereinfacht
beschreiben und seine Bedeutung
fur den vielzelligen Organismus
erlautern.

mithilfe von
Chromosomenmodellen eine
Vorhersage uber den
grundlegenden Ablauf der Mitose
treffen.

das Prinzip der Meiose und die
Bedeutung dieses Prozesses flr
die sexuelle Fortpflanzung und
Variabilitat erklaren.

das grundlegende Prinzip der
Proteinbiosynthese beschreiben
und die Bedeutung von Proteinen
bei der Merkmalsauspréagung
anhand ihrer funktionellen Vielfalt
darstellen.

Ursachen und Auswirkungen einer
Genommutation am Beispiel der
Trisomie 21 beschreiben.

...zur
Schwerpunktsetzung

Vereinfachte,
modellhafte Darstellung
der Proteinbiosynthese
zur Erklarung der
Merkmalsausbildung;
deutliche Abgrenzung
zur thematischen
Komplexitat im
Oberstufenunterricht

Sachstruktur (DNA —
Proteinbiosynthese —
Genorte auf
Chromosomen —
Karyogramm —
Mitose) beachten, um
KKE ,mithilfe von
Chromosomen-
modellen eine
Vorhersage Uber den
grundlegenden Ablauf
der Mitose treffen”
ansteuern zu kénnen.

Mitose: Fokussierung

43




£

JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

ca. 10 Ustd. e Karyogramme des Menschen auf Funktl(‘_)n’
sachgerecht analysieren sowie grundsatzlichen Ablauf
Abweichungen vom und
Chromosomensatz im Ergebnisse
Karyogramm ermitteln mithilfe von
Chromosomenmodellen eine Vv
Vorhersage Uber den ...Zur Vernetzung
grundlegenden Ablauf der Mitose <~ UuUv10.1
treffen. B|utgruppen_
. vererbung
« UV 10.1 Schlussel-
Schloss-Modell,
Proteine
Den Ablauf der Mitose mit
einem Stop-Motion-Film
modellieren
10.4 |IF6: UF2 Auswahl und Die Schulerinnen und Schiler kdnnen ...zZur
. . Genetik Anwendung o Schwerpunktsetzung
Gesetzmamgker[en i e GesetzmaRigkeiten der
der UF4 Ubertragung und Ve_rert_)ung auf einfache
Vererbung ) Vernetzung B.e|sp|e|e anwenden.
Cytogenetik e Systemebenenwechs ©ode
Nach welchem . y Rekombinationswahrscheinl | .. .zur Vernetzung
e Meiose und el ichkeiten von Allelen

grundlegenden
Mechanismus erfolgt
die

Vererbung bei der
sexuellen

Befruchtung
e Karyogramm
e Genommutation
o Pranataldiagnostik

E5 Auswertung und
Schluss-
folgerung
e Analyse von

modellhaft darstellen.

e Familienstammbaume mit
eindeutigem Erbgang
analysieren.

e Moglichkeiten und Grenzen

Entwicklung
< UV 5.4: Keimung,
Wachstum
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Fortpflanzung?

Welche Ursache und
welche Folgen hat eine
abweichende
Chromosomenzahl?

Welche
Vererbungsregeln
lassen sich aus den

Regeln der Vererbung

e Gen- und Allelbegriff
e Familienstammb&ume

fachtypischen
Darstellungen

B1 Fakten- und

Situationsanalyse
e relevante
Sachverhalte

identifizieren
¢ Informationsbeschaffu
ng
B2 Bewertungskriterien
und Hand-

der Pranataldiagnostik fir
ausgewahlte Methoden
benennen und kritisch
reflektieren.

... Zu Synergien

Signale senden,
empfangen und
verarbeiten

Wie steuert das
Nervensystem das

Neurobiologie

Reiz-Reaktions-Schema

rung
e zentrale biologische
Konzepte

E6 Modell und Realitat
e Erklarung von

e die Unterschiede zwischen
Reiz und Erregung sowie
zwischen bewusster
Reaktion und Reflexen
beschreiben.

e die Wahrnehmung eines
Reizes experimentell

Erkenntnissen zur lungsoptionen
sexuellen B3 Abwéagung und
Fortpﬂanzung Entscheidung
ableiten? e nach Abschétzung der
ca. 12 Ustd. Folgen .
Handlungsoption
auswahlen
UV 10.5: IF7: UF3 Ordnung und Die Schulerinnen und Schiler kénnen ... zZur
Neurobiologie- Mensch und Gesundheit Systematisie- Schwerpunktsetzung

didaktische Reduktion:
Erregung = elektrisches
Signal, Analogie
Neuron-Stromkabel

Bei einer Unterrichtszeit
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Zusammenwirken von
Sinnesorgan und
Effektor?

Welche Auswirkungen
des

Drogenkonsums
lassen sich auf
neuronale Vorgange
zuruck-

fuhren?

Wie entstehen
korperliche
Stresssymptome?

ca. 8 Ustd.

einfache
Modellvorstellungen zu
Neuron und Synapse
Auswirkungen von
Drogenkonsum

Reaktionen des Korpers auf
Stress

Zusammenhangen
e kritische Reflexion

K3 Préasentation
e fachtypische
Visualisierung

B1 Fakten- und
Situationsanalyse

Sachverhalte und
Zusammenhéange
identifizieren

erfassen.

den Vorgang der
Informationstbertragung an
chemischen Synapsen
anhand eines einfachen
Modells beschreiben.

von Suchtmitteln
ausgehende physische und
psychische Veranderungen
beschreiben und Folgen des
Konsums fir die Gesundheit
beurteilen.

von 8 Stunden:
Kombination der
inhaltlichen
Schwerpunkte ,Stress
und Drogenkonsum® zu
einem alltagsnahen
Kontext (z.B.
Schulstress und
Nikotinkonsum)

...zur Vernetzung

<« UV 10.1 Schlissel-
Schloss-
Modell (Synapse)

« UV10.1
Immunbiologie
(Stress)

<« UV 10.2 Hormone
(Stress)
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2.3 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlcksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Biologie die folgenden fachmethodischen und fachdidaktischen
Grundsatze beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen sich die Grundsatze 1 bis 14
auf facheribergreifende Aspekte, die auch Gegenstand der Qualitdtsanalyse sind, die
Grundsatze 15 bis 25 sind fachspezifisch angelegt.

Uberfachliche Grundséatze:

1)

10.)

11.)
12)
13.)
14.)

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen
die Struktur der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermégen
der Lerner.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmit.

Medien und Arbeitsmittel sind lernernah gewahlt.

Die Schilerinnen und Schler erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht fordert und fordert eine aktive Teilnahme der Lerner.

Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnen
Mdglichkeiten zu eigenen Lésungen.

Der Unterricht berticksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Lerner.

Die Lerner erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden dabei
unterstutzt.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Einzel-, Partner- bzw. Gruppenarbeit
sowie Arbeit in kooperativen Lernformen.

Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fir Unterrichtszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Fachliche Grundsatze:

15.)
16.)
17.)
18.)

19.)

20.)

21.)

22)

23)

24.)

Der Biologieunterricht orientiert sich an den im gultigen Kernlehrplan ausgewiesenen,
obligatorischen Kompetenzen.

Der Biologieunterricht ist problemorientiert und an Unterrichtsvorhaben und Kontexten
ausgerichtet.

Der Biologieunterricht ist lerner- und handlungsorientiert, d.h. im Fokus steht das
Erstellen von Lernprodukten durch die Lerner.

Der Biologieunterricht ist kumulativ, d.h. er knipft an die Vorerfahrungen und das
Vorwissen der Lernenden an und erméglicht das Erlernen von neuen Kompetenzen.
Der Biologieunterricht fordert vernetzendes Denken und zeigt dazu eine Uber die
verschiedenen Organisationsebenen bestehende Vernetzung von biologischen
Konzepten und Prinzipien mithilfe von Basiskonzepten auf.

Der Biologieunterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitat und gibt den Lernenden die
Gelegenheit, Strukturen und GesetzmaRigkeiten moglichst anschaulich in den
ausgewahlten Problemen zu erkennen.

Der Biologieunterricht bietet nach Produkt-Erarbeitungsphasen immer auch Phasen der
Metakognition, in denen zentrale Aspekte von zu erlernenden Kompetenzen reflektiert
werden.

Der Biologieunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf die zu
erreichenden Kompetenzen fir die Lerner transparent.

Im Biologieunterricht werden Diagnoseinstrumente zur Feststellung des jeweiligen
Kompetenzstandes der Schilerinnen und Schuler durch die Lehrkraft, aber auch durch
den Lerner selbst eingesetzt.

Der Biologieunterricht bietet immer wieder auch Phasen der Ubung.



25.) Der Biologieunterricht bietet die Gelegenheit zum selbststandigen Wiederholen und
Aufarbeiten von verpassten Unterrichtsstunden. Hierzu ist ein (geschlossener) virtueller
Arbeitsraum auf der Lernplattform lo-net2 angelegt, in dem sowohl Protokolle und eine
Linkliste mit ,guten Internetseiten® als auch die im Kurs verwendeten Arbeitsblatter
bereitgestellt werden.

2.4 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von 8§ 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des
Kernlehrplans Biologie hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden
schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundséatze zur Leistungsbewertung
und Leistungsrickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die
Minimalanforderungen an das lerngruppenibergreifende gemeinsame Handeln der
Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen
erganzend weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der
Leistungsuberprifung zum Einsatz.

Beurteilungsbereich: Sonstige Mitarbeit

Folgende Aspekte sollen bei der Leistungsbewertung der sonstigen Mitarbeit eine
Rolle spielen (die Liste ist nicht abschliel3end):

o Verfligbarkeit biologischen Grundwissens

e Sicherheit und Richtigkeit in der Verwendung der biologischen Fachsprache

o Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fachspezifischer
Methoden und Arbeitsweisen (z. B. beim Aufstellen von Hypothesen, bei Planung und
Durchfuihrung von Experimenten, beim Umgang mit Modellen, ...)

e Zielgerichtetheit bei der themenbezogenen Auswahl von Informationen und Sorgfalt
und Sachrichtigkeit beim Belegen von Quellen

» Sauberkeit, Vollstandigkeit und Ubersichtlichkeit der Unterrichtsdokumentation, ggf.
Portfolio

e Sachrichtigkeit, Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Ziel- und
Adressatenbezogenheit in mundlichen und schriftlichen Darstellungsformen, auch
mediengestiitzt

e Sachbezogenheit, Fachrichtigkeit sowie Differenziertheit in verschiedenen
Kommunikationssituation (z. B. Informationsaustausch, Diskussion, Feedback, ...)

o Reflexions- und Kritikfahigkeit

e Schlussigkeit und Differenziertheit der Werturteile, auch bei Perspektivwechsel

o Fundiertheit und Eigenstandigkeit der Entscheidungsfindung in Dilemmasituationen

Beurteilungsbereich: Klausuren

Die Leistungsbewertung in den Klausuren wird mit Blick auf die schriftliche
Abiturprifung mit Hilfe eines Kriterienrasters (,Erwartungshorizont®) durchgefuhrt,
welches neben den inhaltsbezogenen Teilleistungen auch darstellungsbezogene
Leistungen ausweist. Dieses Kriterienraster wird den korrigierten Klausuren beigelegt
und Schilerinnen und Schilern auf diese Weise transparent gemacht.

Die Zuordnung der Hilfspunkte zu den Notenstufen orientiert sich in der
Qualifikationsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note
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ausreichend soll bei Erreichen von ca. 50 % der Hilfspunkte erteilt werden. Eine
Absenkung der Note kann gemald APO-GOSt bei haufigen Verstdlien gegen die
Sprachrichtigkeit vorgenommen werden.

Grundsatze der Leistungsruckmeldung und Beratung:

FUr Prasentationen, Arbeitsprotokolle, Dokumentationen und andere Lernprodukte
der sonstigen Mitarbeit erfolgt eine Leistungsrickmeldung, bei der inhalts- und
darstellungsbezogene Kriterien angesprochen werden. Hier werden zentrale Starken
als auch Optimierungsperspektiven fur jede Schilerin bzw. jeden Schiler
hervorgehoben.

Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf die muindliche Mitarbeit erfolgen auf
Nachfrage der Schilerinnen und Schuiler auRerhalb der Unterrichtszeit, spéatestens
aber in Form von mindlichem Quartalsfeedback oder Eltern-/Schilersprechtagen.
Auch hier erfolgt eine individuelle Beratung im Hinblick auf Starken und
Verbesserungsperspektiven.

Fur jede muindliche Abiturprifung (im 4. Fach oder bei Abweichungs- bzw.
Bestehensprufungen im 1. bis 3. Fach) wird ein Kriterienraster fir den ersten und
zweiten Prufungsteil vorgelegt, aus dem auch deutlich die Kriterien fir eine gute und
eine ausreichende Leistung hervorgehen.

2.5 Lehr- und Lernmittel

Neben weiteren Arbeitsblattern und selbst hergestellten Materialien sind folgende
Lehrbtcher im Einsatz:

Klassen 5 und 6: Biosphare G9 5/6

Klassen 7 und 9: Biosphare G9 7-10

Jahrgangsstufe EF: NATURA 3 (Klett-Verlag)

Jahrgangsstufen Q1/Q2: NATURA Qualifikationsphase (Klett-Verlag)
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Biologie hat sich im Rahmen des Schulprogramms fir folgende
zentrale Schwerpunkte entschieden:

Zusammenarbeit mit anderen Fachern
Die A. Kooperation der naturwissenschaftlichen Facher und Synergieeffekte

Alle in den naturwissenschaftlichen Fachergruppen (Biologie, Chemie, Physik,
Informatik) unterrichtenden Lehrkrafte unterstiitzen ihren regen Austausch durch eine
mindestens einmal pro Halbjahr stattfindende Dienstbesprechung. Bei dieser werden
die facherverbindenden und fachuibergreifenden Unterrichtsinhalte abgestimmt, die
Synergieeffekt offengelegt, gemeinsame Ziele formuliert und gemeinsame die
Profilierung der Naturwissenschaften am Immanuel-Kant-Gymnasium
vorangetrieben.

Organisation und Koordination:
1. Herr Markus Pfeifer (Biologie)
2. Herr David Kohlen (Physik)

3. Herr Christian Galle (Physik und Chemie)

Gemeinsame Ziele und Umsetzungen:
1. Begabtenférderung und Wettbewerbe:

e Prinzipiell soll den Schilerinnen und Schulern die Mdglichkeit eréffnet werden,
an allen ausgeschriebenen Wettbewerben teilzunehmen und diese darin zu
unterstutzen.

e SchwerpunktmaRig ist die Teilnahme an den Wettbewerben ,Schiler
experimentieren®, ,Jugend forscht* und am ,Dr. Hans-Riedel-Fachpreis®
forciert.

e Dazu bieten Frau Gunzer (Biologie/Chemie) wund Frau Korb
(Mathematik/Physik) eine AG ,Jugend forscht* an.

e Fur Schiler und insbesondere auch zur Madchenforderung in den
Naturwissenschaften fur Schilerinnen, die an der Begabtenférderung im
Fachbereich der Naturwissenschaften teilnehmen, besteht nach Rucksprache
mit den Eltern und den beteiligten Lehrerinnen ein Drehtir-Modell, das es den
Schulerinnen ermdglicht, innerhalb der Schulzeit an ihren Projekten zu
arbeiten, sofern sicher gestellt ist, dass der versaumte Unterrichtsstoff
nachgearbeitet wird. Ob eine Schilerin oder ein Schiler an dem Drehtir-
Modell teilnehmen darf, wird von Fall zu Fall entschieden.
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e Mit dem Ende des ersten Schuljahre, in dem Projektkurse angeboten werden
(2012) entsteht der ,Tag der Naturwissenschaften® am Immanuel-Kant-
Gymnasium. Am Ende des Schuljahres prasentieren die Teilnehmerinnen und
Teilnehmer der naturwissenschaftlichen Projektkurse (Biologie und Phsysik)
ihre Ergebnisse der Schulgemeinschaft. Auf3erdem werden von den
Fachlehrerinnen und Fachlehrern herausragende Facharbeiten aus dem
naturwissenschaftlichen Bereich pramiert, die ebenfalls an diesem Tag
vorgestellt werden. Die bei aul3erschulischen Wettbewerben eingereichten
Arbeiten runden die Vortrage und Ausstellungen ab. Fir die
Oberstufenschulerinnen und —schuler ist zu diesem Anlass ein Professor der
Uni-Essen eingeladen, der einen Fachvortrag fur Schiler hélt.

e (Eine Ausweitung des ,Tages der Naturwissenschaften® ist in Planung. Die
Schulervortrage sollen um einen anschliellenden Experimentiertag erganzt
werden, an dem alle Klassen im Verband eigenstandig selbstgewahlte
Experimente entwickeln und auswerten, die am Ende in Form eines
Rundgangs allen zuganglich werden.)

2. Kooperation mit Universitaten

e Erster Ansprechpartner fur die einmal im Schuljahr am Immanuel-Kant-
Gymnasium stattfindenden Fachvortrage fir Oberstufenschilerinnen und —
schiler, gehalten von Universitatsprofessoren, ist Herr Prof. Pretzler und
damit die Universitat Dusseldorf erster Ansprechpartner.

e Insbesondere der Fachbereich erweitert diese Kontakte um die Universitat
Duisburg-Essen fur Fachvortrage (Ansprechpartner Herr Prof. Gunzer) und
um die Universitaiten Bochum und Wuppertal fur Besuche der
Schilerlaboratorien.

Exkursionen

Abgesehen vom Abiturhalbjahr (Q 2.2) sollen in der Qualifikationsphase nach
Moglichkeit und in Absprache mit der Stufenleitung unterrichtsbegleitende
Exkursionen zu Themen des giltigen KLP durchgefihrt werden. Aus Sicht der
Biologie sind folgende Exkursionsziele und Themen denkbar:

Q1.2: Besuch eines Schiilerlabors
e BaylLab Wuppertal: Schilerlabor fir Molekularbiologie (DNA-
Isolierung aus Zwiebeln und Bakterien, Schneiden der DNA mit

Restriktionsenzymen, Nachweis der Restriktionsfragmente durch
Gelelektrophorese, Absorptionsspektren von DNA und Proteinen)

Q1.1: Besuch des Umweltbusses ,,Lumbricus
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e Bestimmung der Gewassergute (biologische, chemische und
strukturelle Parameter in Anlehnung an die EU-
Wasserrahmenrichtlinie)

e Untersuchung von Lebensgemeinschaften und ihren unbelebten
(abiotischen) Faktoren

e Beobachtungen von Anpassungen an den Lebensraum
e Bestimmung der Standortfaktoren Uber die Zeigerpflanzen Methode
e Neophyten und Neozoen in NRW

e oder Fruhjahrsbliher im Wald

Q2.1: Besuch des Neandertalmuseums

e Bestimmung von phylogenetischen Stammbaumen auf der Basis von
Schadelmerkmalen in der Abguss-Sammlung
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Eine erste Einfihrung in das Protokollieren erfolgt im Fach Biologie in der
Jahrgangsstufe 5. Das Anfertigen eines Versuchsprotokolls wird in Biologie in den
Klassen 5-9, in der Physik ab der Klasse 6 und in Chemie ab der Klasse 7
durchgehend fortgesetzt und vertieft.

Die Fachschaften aller naturwissenschaftlichen Facher hat sich auf den prinzipiellen
Aufbau eines Versuchsprotokolls geeinigt:

e Thema / Problemstellung / Fragestellung
e Hypothese / Vermutung

e Materialien

e Aufbau

e Durchfiihrung

e Beobachtung

e Erklarung

e Schlussfolgerung

(Bemerkung: Jederzeit kann und soll der Aufbau eines Versuchsprotokolls und die
Lange des Textes dem entsprechenden Versuch angepasst werden.)

» Erste Einflhrung in das Protokollieren im Fach Biologie in der Jgst. 5. (siehe
VIl. Anhang A: ,,1. Planung eines Experiments“ und ,,2. Protokollbogen
zur Planung eines Experiments*.)

Fortsetzung und Vertiefung in Biologie und Physik (Jgst. 6), spater in Chemie (Jgst.
7)

-54 -



4 Qualitatssicherung und Evaluation
Evaluation des schulinternen Curriculums

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grof3e dar, sondern ist als ,lebendes
Dokument® zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig Uberpruft, um
ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz (als professionelle
Lerngemeinschaft) tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit
zur Qualitatssicherung des Faches Biologie bei.

Der Prifmodus erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen und Handlungsschwerpunkte formuliert.

Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt.
Sie ermoglicht es, den Ist-Zustand bzw. auch Handlungsbedarf in der fachlichen
Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschlisse der Fachkonferenz zur
Fachgruppenarbeit in Gbersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfiihrung der
Beschlusse zu kontrollieren und zu reflektieren.
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