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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Unsere drei Fachraume sind mit Praparierbestecken, zahlreichen Modellen,
Mikroskopen im Klassensatz und Stereolupen sowie Handlupen ausgestattet.
Gearbeitet wird in zwei Ubungsraumen und einem Stehlabor.

Alle drei Fachraume verfigen tber einen Beamer und Laptop.

Neben weiteren Arbeitsblattern und selbst hergestellten Materialien sind folgende
Lehrbticher im Einsatz:

Klassen 5 und 6: Biosphare G9 5/6

Klassen 7 und 9: Biosphare G9 7-10
Jahrgangsstufe EF: Biosphare EF
Jahrgangsstufen Q1/Q2: Biosphare Qualifikationsphase

Der Biologieunterricht findet in den Klassen 5, 6, 8 und 10 ganzjahrig jeweils zwei
Stunden pro Woche statt.

Verfolgt wird in der Stundenverteilung das ,Offene 90 Minuten-Modell“, so dass nach
Mdoglichkeiten in den Doppelstunden gentigend Zeit fir das praktische Arbeiten und
einen haufigen Methoden- sowie Sozialformwechsel bleiben.



Anzahl der

Biologiestu

nden pro
\I;é?jse/ Woche ﬁglzlf}glhr B EsrEn - e Dauer der Klausuren

; (45 Minuten)

1. Hbj./

2. Hbj.
Erprobungsstufe
5 2/2
6 2/2
Mittelstufe
7 0/0
8 2/2
9 0/0
10 2/2
Oberstufe/Einfihrungsphase
EF 3 1 Klausur 90 Minuten
Halbjahr 1
EF 3 1 Klausur 90 Minuten
Halbjahr 2
Oberstufe/Qualifikationsphase GK
Q1 GK 3 2 Klausuren 95 Minuten
Halbjahr 1
Q1 GK 3 2 Klausuren bzw. 135 Minuten
Halbjahr 2 1 Klausur und 1 Facharbeit
Q2 GK 3 2 Klausuren 160 Minuten
Halbjahr 1
Q2 GK 3 1 Vorabiturklausur und 1| 225 Minuten
Halbjahr 2 Abiturklausur
Oberstufe/Qualifikationsphase LK
Q1 LK 5 2 Klausuren 160 Minuten
Halbjahr 1
Ql1LK 5 2 Klausuren bzw. 180 Minuten
Halbjahr 2 1 Klausur und 1 Facharbeit
Q2 LK 5 2 Klausuren 225 Minuten
Halbjahr 1
Q2 LK 5 1 Vorabiturklausur und 1| 270 Minuten
Halbjahr 2 Abiturklausur
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Weitere Unterrichtsangebote:
Jahrgangsstufen 9 und 10:
Biologie/Chemie/Umwelt (Differenzierungsbereich)

Jahrgangsstufe Q1:
Projektkurs Biologie

Fachliche Bezlige zum Leitbild der Schule

Im Schulprogramm des Immanuel-Kant-Gymnasiums ist ein zentrales Ziel die individuelle
Forderung aller Schilerinnen und Schiler, um ihre besonderen Fahigkeiten, Interessen und
Potenziale umfassend zu entfalten. Die Schule versteht sich als Lern- und Lebensraum, in
dem ganzheitliche Bildung, Werteerziehung und persotnliche Entwicklung eng miteinander
verknupft sind.

Das Kollegium arbeitet kontinuierlich daran, durch gezielte Unterstiitzung die Bedingungen fir
erfolgreiches und selbstverantwortliches Lernen zu verbessern. Dabei kommt der
koordinierten Zusammenarbeit aller Fachbereiche eine besondere Bedeutung zu.
Fachibergreifende Bezlige und ein gemeinsames padagogisches Verstandnis sollen das
individuelle Lernen starken und vertiefen.

Das Immanuel-Kant-Gymnasium verbindet eine wertebasierte Bildung mit zukunftsgerichteter
Kompetenzférderung. Als Europaschule und MINT-freundliche Schule setzen wir gezielte
Schwerpunkte auf interkulturelles Lernen sowie auf naturwissenschatftlich-technische Bildung.

,Gemeinsam Lernen — gemeinsam Leben” — unter diesem Leitsatz gestalten wir Bildung mit
Anspruch, Menschlichkeit und Verantwortung.

Am Immanuel-Kant-Gymnasium verfolgen wir ein umfassendes padagogisches Leitbild. Unser
Anspruch ist es, jungen Menschen eine fundierte, zukunftsorientierte und wertebasierte
Bildung zu ermdglichen.

Unsere Schule versteht sich als Lern- und Lebensraum, in dem Kinder und Jugendliche ihre
Fahigkeiten entdecken, entfalten und durch eigenes Zutun vertiefen kdnnen. Ganzheitliche
Bildung bedeutet fiir uns auch, Werte wie Takt, Urteilskraft, Aufgeschlossenheit, Respekt und
Eigenverantwortung zu vermitteln. Unser Ziel ist es, Urteilsfahigkeit im Sinne des Kantischen
Aufklarungsgedankens zu entwickeln — also den Mut und die Fahigkeit, sich des eigenen
Verstandes zu bedienen. Wir fordern die Selbstverwirklichung in sozialer Verantwortung als
Ausdruck einer reflektierten und gelebten Mindigkeit.

Wir legen groRen Wert auf die enge Zusammenarbeit mit den Eltern als gleichwertige
Erziehungspartner in einer gemeinsamen Bildungs- und Wertegemeinschaft. Wertschatzung,
Vertrauen und das Streben nach Bildung verbinden Schule und Elternhaus.

Unser Unterricht ist kompetenzorientiert, sprachsensibel und auf individuelle Forderung
ausgelegt. In den Fachern Deutsch, Mathematik, den Fremdsprachen, Natur- und
Gesellschaftswissenschaften sowie im musisch-kinstlerischen und sportlichen Bereich bieten
wir ein breites und anspruchsvolles Bildungsangebot.
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Der G9-Bildungsgang gewahrleistet eine vertiefte gymnasiale Bildung, wahrend
leistungsstarken Schulerinnen und Schilern weiterhin der Weg zum Abitur in zwolf
Schuljahren offensteht.

Unser Schulgeléande und unsere Raume sind modern, freundlich und lernférderlich gestaltet.
Neben hervorragender digitaler Ausstattung und exzellenten Fachraumen férdern gro3zigige
AulBenanlagen, Sportstatten und Ruhezonen die ganzheitliche Entwicklung unserer
Schilerinnen und Schiler.

Bewusst verzichtet das Immanuel-Kant-Gymnasium auf ein eng gefasstes Schulprofil, um eine
grotmaogliche Offenheit fur individuelle Entwicklungsmdglichkeiten, fachliche Vielfalt und
kreative Freiraume zu wahren. Damit stellen wir sicher, dass alle Talente und Interessen
gleichermaf3en gefordert und wertgeschéatzt werden kénnen.

Im Sinne einer MINT-freundlichen Schule férdern wir naturwissenschaftlich-technisches
Denken und praktisches Arbeiten besonders intensiv.

Als Europaschule fordern wir aktiv das Bewusstsein fir europaische Werte wie Demokratie,
Menschenrechte und kulturelle Vielfalt. Unsere Schiulerinnen und Schiiler sollen zu mindigen,
weltoffenen und engagierten Birgerinnen und Burgern Europas heranwachsen. Interkulturelle
Kompetenz, Mehrsprachigkeit und internationale Zusammenarbeit werden gezielt gestarkt. In
diesem Rahmen bieten wir die Mdglichkeit, international anerkannte Sprachzertifikate wie
DELF (Franzosisch), DELE (Spanisch) und Cambridge (Englisch) zu erwerben.

Wir sind stolz darauf, das Label ,Digitale Schule” zu tragen. Dies unterstreicht unser
Engagement fur innovative Bildungsansatze und die systematische Forderung digitaler
Kompetenzen im Unterricht und Schulalltag.

An unserer Schule begreifen wir Gleichstellung als gesamtgesellschaftliche Aufgabe. Wir
sehen es als unsere Verantwortung, einen wichtigen Beitrag zu leisten, indem wir
einschrankende Stereotype vermeiden und aktiv abbauen. Jede lernende Person wird
unabhangig von ihnrem Geschlecht individuell und bestmdéglich geférdert, um ihre persénlichen
Starken zu entfalten. Die Forderung von Kompetenzen im Bereich Gleichstellung ist ein
zentraler Bestandteil unseres schulischen Konzepts. Wir setzen uns gezielt fir Praventions-
und Interventionsarbeit gegen Diskriminierung ein, um eine Lernumgebung zu schaffen, die
von Respekt, Wertschatzung und Chancengleichheit gepragt ist. So gestalten wir Schule als
einen Ort der Vielfalt, der alle Lernenden auf ihrem individuellen Weg begleitet und unterstitzt.

Am Immanuel-Kant-Gymnasium gestalten wir Schule mit Geist, Herz und Anspruch — damit
junge Menschen gestarkt, gebildet und selbstbestimmt ihren Weg in die Zukunft gehen
konnen.

In einem langerfristigen Entwicklungsprozess arbeitet das Fach Biologie daran, die
Bedingungen fur erfolgreiches und individuelles Lernen zu verbessern. Um dieses Ziel zu
erreichen, wird auRerdem eine gemeinsame Vorgehensweise aller Facher des Lernbereichs,
d.h. Biologie, Chemie und Physik angestrebt. Durch eine verstarkte Zusammenarbeit und
Koordinierung der Fachbereiche werden Beziige zwischen Inhalten der Facher hergestellt.
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Fachliche Beztige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Lehren und Lernen am IKG sind kompetenzorientiert, strukturiert und auf die ganzheitliche
Entwicklung der Persdnlichkeit ausgerichtet. Digitale Medien, differenzierte Methoden,
Feedbackkultur und Werteerziehung stehen im Zentrum eines zukunftsorientierten
Unterrichts.

Im Fach Biologie setzen wir die schulischen Leitlinien zum Lehren und Lernen konsequent um
und leisten damit einen fachspezifischen Beitrag zur ganzheitlichen Bildung unserer
Schilerinnen und Schiiler.

1.

Unterricht und Kompetenzorientierung

Der Biologieunterricht ist klar strukturiert, auf die Kompetenzentwicklung ausgerichtet
und an den Kernlehrplanen NRW orientiert. Dabei stehen die Forderung fachlicher
Erkenntnismethoden, naturwissenschaftlicher Arbeitsweisen sowie die Entwicklung
personaler Kompetenzen im Zentrum. Durch regelmé&Rige Diagnostik und individuelle
Rickmeldungen gestalten wir differenzierte Lernprozesse und unterstitzen die
Lernentwicklung gezielt — auch im Rahmen von Projektunterricht und
Schilerexperimenten.

Heterogenitat und individuelle Férderung

Im Biologieunterricht begegnen wir der Heterogenitdt der Lernenden durch
binnendifferenzierte Aufgaben, kooperative Lernformen und offene Lernsettings.
Lernende mit besonderen Starken oder Foérderbedarfen erhalten gezielte
Unterstitzung — u.a. Uber das Drehtirmodell, projektorientierte Forderung oder
auBBerschulische Angebote. Wir integrieren gendersensible und sprachsensible
Didaktik sowie Inklusionsaspekte auf Grundlage individueller Lernvoraussetzungen.

Wertebildung und Zukunftskompetenz

Biologieunterricht am IKG leistet einen wichtigen Beitrag zur Wertebildung: Wir
thematisieren Fragen der Nachhaltigkeit, Gesundheit, Ethik in der Forschung sowie
globale 6kologische Zusammenhénge. Als Europaschule fordern wir interkulturelles
Lernen, z. B. durch Austauschprojekte oder die Zusammenarbeit mit auf3erschulischen
Partnern (wie NABU oder Hochschulen) im Rahmen von Exkursionen. Ziel ist es,
Urteilskraft, Verantwortungsbewusstsein und eine forschende Haltung zu starken.

Feedback- und Leistungskultur

Wir legen groRen Wert auf eine transparente, dialogorientierte Leistungskultur.
Ruckmeldungen erfolgen kontinuierich im Rahmen von Beobachtungen,
Lernberatung, Peer-Feedback und Selbsteinschatzung. Leistungsbewertungen
orientieren sich an klar kommunizierten Kriterien und fordern die Selbstverantwortung
der Lernenden. Facharbeiten und Wettbewerbsteilnahmen bieten zusétzliche
individuelle Profilierungsmoglichkeiten.

Professionalisierung und Schulentwicklung

Die Fachschaft Biologie beteiligt sich aktiv an schulischen Entwicklungsprozessen,
z.B. in der Weiterentwicklung von Medienkonzepten, im Bereich der Talentférderung



oder bei der Verankerung geschlechtersensibler Perspektiven in der Biologie. Der
Austausch in Fachkonferenzen, die Teilnahme an Fortbildungen sowie die kollegiale
Unterrichtsentwicklung sind fester Bestandteil unserer professionellen Arbeit.

Digitale Bildung

Im Sinne des digitalen Leitbildes nutzen wir digitale Medien zur Recherche,
Modellierung, Datenauswertung und Prasentation — z. B. mit iPads, Simulationen,
Datenbanken oder Stop-Motion-Filmen. Digitale Werkzeuge fordern individualisiertes
und kollaboratives Lernen sowie die Fahigkeit zur reflektierten Mediennutzung. Der
Unterricht orientiert sich systematisch am Medienkompetenzrahmen NRW.

Fachliche Zusammenarbeit mit aul3erschulischen Partnern

Kooperation mit Universitaten

Der Fachbereich Biologie erweitert diese Kontakte durch eine enge Zusammenarbeit
mit der Universitat Duisburg-Essen, insbesondere dem Institut fir experimentelle
Immunologie und Bildgebung (Ansprechpartner: Prof. Gunzer).

Dartber hinaus bestehen etablierte Kooperationen mit der Universitat Wuppertal
(z.B. Uber den SchulPool fir Wettbewerbe und Schilerprojekte) sowie mit der
Hochschule Bochum/Heiligenhaus, insbesondere im Rahmen der TecLabs (u. a.
Mechatronik, Kraft der Anziehung, Geocaching).

Erganzend besuchen Schilerinnen und Schiler regelmafRig Schiulerlabore an
verschiedenen Universitaten und erhalten dort praxisnahe Einblicke in aktuelle
Forschung.

Die Zusammenarbeit mit der Leibnizgemeinschaft ISAS Dortmund und dem
Umweltbildungszentrum Heiligenhaus (UBZ) rundet das Netzwerk praxisnaher
MINT-Foérderung ab.

Diese Partnerschaften ermdglichen Fachvortrage, Projektbetreuung, Laborbesuche und
individuelle Férderung im Rahmen von Facharbeiten und Wettbewerben — ein zentraler
Baustein im MINT-Profil des IKG.
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2 Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan Sek | besitzt den
Anspruch, samtliche im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen auszuweisen. Dies
entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, den Lernenden Gelegenheiten zu geben,
alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans auszubilden und zu entwickeln.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der
Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.1) werden die fiir alle
Lehrerinnen und Lehrer gemall Fachkonferenzbeschluss verbindlichen Kontexte
sowie Verteilung und Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das
Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick
Uber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie
den im Kernlehrplan genannten Kompetenzerwartungen, Inhaltsfeldern und
inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen. Um Klarheit fur die Lehrkrafte herzustellen
und die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten, werden in der Kategorie ,Schwerpunkte
der Kompetenzentwicklung® an dieser Stelle nur die Ubergeordneten
Kompetenzerwartungen ausgewiesen, wahrend die konkretisierten
Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene der mdglichen konkretisierten
Unterrichtsvorhaben Bertcksichtigung finden. Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht
sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf Gber- oder unterschritten werden
kann. Um Spielraum fir Vertiefungen, besondere Schiulerinteressen, aktuelle Themen
bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Kursfahrten 0.4.)
zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans nur ca. 75
Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben®
zur Gewahrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von
Lerngruppen- und Lehrkraftwechseln fir alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft
entfalten soll, besitzt die exemplarische Ausgestaltung ,mdglicher konkretisierter
Unterrichtsvorhaben* (Kapitel 2.1.2) abgesehen von den in der vierten Spalte im
Fettdruck  hervorgehobenen  verbindlichen  Fachkonferenzbeschlissen  nur
empfehlenden Charakter. Referendarinnen und Referendaren sowie neuen
Kolleginnen und Kollegen dienen diese vor allem zur standardbezogenen Orientierung
in der neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen
fachgruppeninternen  Absprachen zu  didaktisch-methodischen  Zugéngen,
facheribergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten sowie vorgesehenen
Leistungsuberprufungen, die im Einzelnen auch den Kapiteln 2.2 bis 2.4 zu entnehmen
sind. Abweichungen von den vorgeschlagenen Vorgehensweisen beztiglich der
konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind im Rahmen der padagogischen Freiheit und
eigenen Verantwortung der Lehrkrafte jederzeit maoglich. Sicherzustellen bleibt
allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben
insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Beriicksichtigung finden.
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2.1 Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben (Stoffverteilung 5 und 6)

5.1

5.2

6.1

6.2

UV 5.1 Die Biologie
erforscht das Leben

UV 5.1 Die Biologie
erforscht das Leben

UV 6.2:
Bewegung — Die Energie
wird genutzt

uve.3
Pubertit — Erwachsen
werden

etc.)

Tiergerechter Umgang
mit Nutztieren

Wie sind Lebewesen durch
Ziichtung gezielt
verdndert worden?

Wie kénnen Landwirte ihr

Pflanzen

Was brauchen Pflanzen
zum Leben und wie
versorgen sie sich?

Wie entwickeln sich
Pflanzen?

Woraus besteht unsere
Nahrung?

Wie erndhren wir uns
gesund?

Was geschieht mit der
Nahrung auf ihrem Weg
durch den Kérper?

Wie gehen
Welche Merkmale haben | yjssenschaftlerinnen Wie arbeiten Knochen Wie verdndern sich
alle Lgbewesen und Wissenschaftler bei | ynd Muskeln bei der Jugendliche in der
gemeinsam? der Erforschung der Bewegung zusammen? | Pubertit?
belebten Natur vor?
Ca. 2 Ustd ' . Wie hdngen Nahrungs- Wozu dienen die
) ' gﬂ:kroskople und Aufbau | qufnahme, Atmung und | Verénderungen?
er Zellen Bewegung zusammen? ca. 8 Ustd.
ca. 6 Ustd. ca. 6 Ustd.
UV 5.3: UV 5.4: uUv 5.6: Uv 6.4
Heimtiere (Hund, Katze Erforschung von Bau Nahrung — Energie fiir Fortpflanzung - Ein
! und Funktionsweise der | den Kérper Mensch entsteht

Wie beginnt
menschliches Leben?

Wie entwickelt sich der
Embryo?

ca. 10 Ustd.

Welche spezifischen
Merkmale kennzeichnen
die unterschiedlichen
Wirbeltierklassen?
Uberwinterungsstrategien

Wie sind Séugetiere und
Végel an ihre
Lebensweisen angepasst?

ca. 14 Ustd.

Welche Funktion haben
Bliiten?

Wie erreichen Pflanzen
neue Standorte, obwohl
sie sich nicht fortbe-
wegen kénnen?

Wie ldsst sich die Vielfalt
von Bliitenpflanzen im
Schulumfeld erkunden?
ca. 12 Ustd.

allein reicht nicht

Warum ist Atmen
lebensnotwendig?

Wie kommt der
Sauerstoff in unseren
Kérper und wie wird er
dort weiter
transportiert?

Wie ist das Blut
zusammengesetzt und
welche weiteren
Aufgaben hat es?
Warum ist Rauchen
schddlich?

ca. 12 Ustd.

ca. 12 Ustd.

Vieh tiergerecht halten?

ca. 12 Ustd.
14 Ustd.
UV 5.2: UV 5.5: UV 6.1: Sinnesorgane des
Wirbeltiere in meiner Vielfalt der Bliiten — Atmung und Menschen
Umgebung Fortpflanzung von Blutkreislauf -

Blitenpflanzen Nahrungsaufnahme 10 Ustd.

10
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Stoffverteilung Klassen 7-10

8.1 8.2 10.1 10.2
UV 8.1 UV 8.5: 10.1 UV 10.4
Der Wald Menschliche Sexualitat GesetzmaRigkeiten der [Immunbiologie —
1. Pflanzenim Zeit des \Vererbung IAbwehr und Schutz
Laubwald Erwachsenwerdens Nach welchem \vor Erkrankungen
2. Moose und Farne Geschlechtsorgane grundlegenden \Wie unterscheiden
3. Tiereim Wald Menstruationszyklus und |Mechanismus erfolgt die [sich
4. Pilze Schwangerschaft Vererbung bei der Bakterien und Viren?
5. DerWaldim Die Entwicklung von sexuellen Fortpflanzung? [Wie wirken Antibiotika
Jahresverlauf Embryo und Fetus und weshalb verringert
6. Der Wald als Liebe und Sexualitat \Welche Ursache und sich in den letzten
Okosystem Sexualitdt und welche Folgen hat eine  Jahrzehnten deren
7. Methode: Verantwortung abweichende Wirksamkeit?
Bestimmung von ca. 14 Ustd. Chromosomenzahl? \Wie funktioniert das
Bodenlebewesen + zusatzlicher Projekttag Immunsystem?
8. Lebewesen \Welche Vererbungsregeln [Wie kann man sich
verdndern ihre Umwelt |UV 8.6: lassen sich aus den vor
9. Geowissenschaften:|Wirbellose Tiere Erkenntnissen zur Infektionskrankheiten
Boden Vielfalt wirbelloser Tiere sexuellen Fortpflanzung |[schitzen?
10. Bedeutungund Spinnen ableiten? ca. 16 Ustd.
Gefahrdung des Vielfalt der Insekten
Waldes IAngepasstheit bei Insekten Ethische Bewertung —
11. Umweltkonflikte [Insekten entwickeln sich Schwangerschafts-
I6sen unterschiedliche Wirbellose im [abbruch
ca. 10 Ustd. Uberblick
ca. 10 Ustd.
ca. 12 Ustd.
UV 8.2: UV 8.7 Naturschutz und UV 10.2: UV 10.5:
Zellen — Grundbausteine Nachhaltigkeit Die Erbinformation - eine |Neurobiologie-
des Lebens Biodiversitat Bauanleitung fiir Signale senden,
Die Zelle Bedrohte Vielfalt Lebewesen empfangen und
UV 8.3: Biotop- und Artenschutz \verarbeiten
Fotosynthese und Beeinflussung der Biosphiare [Woraus besteht die Wie steuert das
Zellatmung Nachhaltiges Handeln Erbinformation und wie  |Nervensystem das
12. Die Fotosynthese [Im Blickpunkt Wissenschaft entstehen Zusammenwirken von
13. Die Zellatmung und Politik: Insektensterben  |Merkmale? Sinnesorgan und
14. Energie 6 Ustd. Welcher grundlegende Effektor?
15. Fotosynthese und Mechanismus fiihrt zur  [Welche Auswirkungen
Zellatmung sind Bildung von Tochterzellen,|des
miteinander verknlpft die bezlglich Drogenkonsums lassen
16. Blickpunkt ihres genetischen sich auf neuronale
Physik: Kalorimetrie - Materials identisch sind? |Vorgdnge zuriick-
Messung von ca. 10 Ustd. fuhren?
Warmemengen Wie entstehen
ca. 8 Ustd. korperliche
Stresssymptome?
ca. 14 Ustd.
UV 8.4: UV 10.3
Mechanismen der Hormonelle Regulation
Evolution der
Der Stammbaum des Blutzuckerkonzentration
Lebens \Wie wird der Zuckergehalt
Evolution des Menschen im Blut reguliert?

11
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\Wie lassen sich die
IAngepasstheiten von Arten
an die Umwelt erkldren?
\Wie hat sich das Leben auf
der Erde entwickelt?

\Wie entstand im Laufe der
Evolution der heutige
Mensch?

Evolution — nur eine
Theorie?

ca. 12 Ustd.

Wie funktionieren Insulin
und Glukagon auf
Zellebene?

Wie ist die hormonelle
Regulation bei
Diabetikern

verdandert?

ca. 8 Ustd.
WIEDERHOLUNG
HORMONELLE
STEUERUNG SEXUALITAT

12




Q IMMANUEL -K ANT-GYMNASIUM HEILIGENHAUS: SCHULINTERNER LEHRPLAN BIOLOGIE SEK. I/II

Die durch QUALIS entwickelten exemplarischen konkretisierten
Unterrichtsvorhaben kénnen fur die unterrichtenden Kolleginnen und
Kollegen eine Anregung sein:

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/front content.php?idart=
12718

Zur Erlauterung der Ubersicht zu den Unterrichtsvorhaben:

Die ,Integration von Zielen und Inhaltsbereichen der Rahmenvorgabe
Verbraucherbildung in die Kernlehrplane fir die Sekundarstufe | des
Gymnasiums®; kurz: Verbraucherbildung ist in der Farbe grin kenntlich
gemacht.

Die ,Integration der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW (MKR) in
die Kernlehrplane fur die Sekundarstufe | des Gymnasiums®;, kurz:
Medienkompetenzrahmen ist in der Farbe blau kenntlich gemacht.

Die im Kernlehrplan fir die Sekundarstufe | Gymnasium in Nordrhein-
Westfalen (Biologie) angegebenen Konkretisierten
Kompetenzerwartungen sind in der Farbe orange kenntlich gemacht.

Bezlige zur Berufsorientierung sin in der Farbe lila kenntlich gemacht.

Die nicht im Lehrplan vorgegeben Unterrichtsinhalte sind in der Farbe rot
kenntlich gemacht.
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£

Ubersicht Uiber die Unterrichtsvorhaben

JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

UV 5.1:
Die Biologie erforscht
das Leben

Welche Merkmale haben
alle Lebewesen

IF1:

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen

Naturwissenschaft Biologie

UF3: Ordnung und
Systematisierung
e Kriterien anwenden

K1: Dokumentation

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e Lebewesen von
unbelebten Objekten
anhand der Kennzeichen
des Lebendigen
unterscheiden.

...zur
Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

Welche Eigenschaften
haben Heimtiere?

B2: Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen

Wild- und Nutztieren durch
gezielte Zuchtung erklaren

gemeinsam? — Merkmale von e Heftflihrung
ca. 2 Ustd. | LePewesen e einfaches Protokoll
, ...Zu Synergien
e Kennzeichen des ynerg
Lebendigen El

uv 5.2: IF1: B1: Fakten- und Die Schulerinnen und Schiler | zur
Heimtiere (Hund, Katze Vielfalt und Situationsanalyse konnen ... Schwerpunktsetzung
etc.) Angepasstheiten von e Interessen beschreiben |« Ahnlichkeiten und

Lebewesen Unterschiede zwischen ...zur Vernetzung
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

Tiergerechter Umgang
mit Nutztieren

Wie sind Lebewesen durch
Zlchtung gezielt verandert
worden?

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Wirbeltieren

e Zichtung

¢ Nutztierhaltung

e Werte und Normen

K2:

Informationsverarbeitung
¢ Recherche

Informationsentnahme

und auf Vererbung
zuruckfuhren.
verschiedene Formen der
Nutztierhaltung
beschreiben und im
Hinblick auf ausgewahlte
Kriterien erortern.

Zichtung und
Artenwandel
— IF5 Evolution

... ZU Synergien

Tierschutz Verbraucherbildung:
Wie kdnnen Landwirte ihr . g
Vieh tiergerecht halten? (VB U, VB B, Z3, Z5)

ca. 14 Ustd.

UV 5.3: IF1: UF3: Ordnung und E_i_e Schiilerinnen und Schiiler ...zur
Wirbeltiere in meiner Vielfalt und Systematisierung onnen Schwerpunktsetzung
Umgebung Angepasstheiten von e kriteriengeleiteter ‘ gfsggvgvgﬁﬁ:tggﬁgenere vertiefende Betrachtung
Welche spezifischen Lebewesen Vergleich an ihren Lebensrauim der Angepasstheiten be
Merkmale kennzeichnen | Vielfaltund § hinsichtlich exemplarischer | SAugetieren und Végeln;
die unterschiedlichen Angepasstheiten von UF4: Ubertragung und Aspekte wie Skelettaufbau, | weitere Wirbeltierklassen:

Wirbeltieren Vernetzung Fortbewegung,

Wirbeltierklassen?

Wie sind Saugetiere und
Vogel an ihre
Lebensweisen angepasst?

e Uberblick tiber die
Wirbeltierklassen

e Charakteristische
Merkmale und
Lebensweisen
ausgewahlter
Organismen

e Konzeptbildung zu
Wirbeltierklassen

E5: Auswertung und

Schlussfolgerung
e Messdaten vergleichen

K3: Prasentation

Nahrungserwerb,
Fortpflanzung oder
Individualentwicklung
erklaren.

den Aufbau von Séaugetier-
und Vogelknochen
vergleichend untersuchen
und wesentliche
Eigenschaften anhand der

exemplarische
Betrachtung von je zwei
heimischen Vertretern
(Reptilien und Amphibien)

...zur Vernetzung
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Kompetenzerwartungen

Konkretisierte

Weitere Vereinbarungen

ca. 14 Ustd.

Darstellungsformen

Ergebnisse funktional
deuten.

einen
Bestimmungsschlissel
(auch digital) zur
Identifizierung
einheimischer Wirbeltiere
(Amphibien) sachgerecht
anwenden.

kriteriengeleitet
ausgewahlte Vertreter der
Wirbeltierklassen
vergleichen und einer
Klasse zuordnen.

Angepasstheiten
— IF4 Okologie und IF5
Evolution

UV 5.4;
Die Biologie erforscht
das Leben

Wie gehen
Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler bei der
Erforschung der belebten
Natur vor?

ca. 6 Ustd.

IF1:

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen

Naturwissenschaft Biologie
— Merkmale von
Lebewesen

Kennzeichen des
Lebendigen

Die Zelle als
strukturelle
Grundeinheit von
Organismen

UF3: Ordnung und
Systematisierung
e Kriterien anwenden

E2: Wahrnehmung und

Beobachtung

e Einfuihrung in das
Mikroskopieren

E7: Naturwissenschaftliches

Denken und Arbeiten

e Einfihrung an einem
einfachen Experiment

K1: Dokumentation
e Heftfihrung

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

tierische und pflanzliche
Zellen anhand von
lichtmikroskopisch
sichtbaren Strukturen
unterscheiden.

einfache tierische und
pflanzliche Préaparate
mikroskopisch
untersuchen.

Zellen nach Vorgaben in
ihren Grundstrukturen
zeichnen.

durch den Vergleich
verschiedener
mikroskopischer Praparate
die Zelle als strukturelle
Grundeinheit aller
Lebewesen bestatigen.

...zur
Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

— Mikroskopieren in IF2
Mensch und Gesundheit
und IF4 Okologie

...zu Synergien
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

e Schritte der natur-
wissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung

e einfaches Protokoll

UV 5.5:

Erforschung von Bau
und Funktionsweise der
Pflanzen

Was brauchen Pflanzen
zum Leben und wie
versorgen sie sich?

Wie entwickeln sich
Pflanzen?

ca. 12 Ustd.

IF1:

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen

Vielfalt und Angepassthei-
ten von Samenpflanzen

¢ Grundbauplan

¢ Funktionszusam-
menhang der
Pflanzenorgane

e Bedeutung der
Fotosynthese

Keimung

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung

e genaues Beschreiben

E4: Untersuchung und
Experiment

e Faktorenkontrolle bei
der Planung von
Experimenten

E7: Naturwissenschaftliches

Denken und Arbeiten
e Schritte der Erkenntnis-
gewinnung

K1: Dokumentation
Pfeildiagramme zu

Stofffllissen

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e das Zusammenwirken der
verschiedenen Organe
einer Samenpflanze an
einem Beispiel (hier Raps)
erlautern.

e den Prozess der
Fotosynthese als
Reaktionsschema in
Worten darstellen.

e Bllaten nach Vorgaben
praparieren und deren
Aufbau darstellen.

e ein Experiment nach dem
Prinzip der
Variablenkontrolle zum
Einfluss verschiedener
Faktoren auf Keimung und
Wachstum planen,
durchfuhren und
protokollieren.

...zur
Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung
Bau der Pflanzenzelle «
Uv 5.1

Stoffflisse, Bedeutung

der Fotosynthese

— IF4 Okologie

— IF2 Mensch und
Gesundheit: Ernéhrung
und Verdauung, Atmung
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JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

UV 5.6:

Vielfalt der Bluten —
Fortpflanzung von
Blutenpflanzen

Welche Funktion haben
Bluten?

Wie erreichen Pflanzen
neue Standorte, obwohl
sie sich nicht fortbewegen
kdénnen?

Wie lasst sich die Vielfalt
von Blitenpflanzen im
Schulumfeld erkunden?

ca. 12 Ustd.

IF1:

Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen

Vielfalt und Angepassthei-
ten von Samenpflanzen

e Fortpflanzung
e Ausbreitung
Artenkenntnis

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung
e Praparation von Bliiten

E4: Untersuchung und
Experiment
e Bestimmung

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
e Bestimmungsschliissel

K2:
Informationsverarbeitung
¢ Arbeit mit Abbildungen
und Schemata

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e einen
Bestimmungsschlissel
(auch digital) zur
Identifizierung
einheimischer
Samenpflanzen
sachgerecht anwenden
und seine algorithmische
Struktur beschreiben.

e den Zusammenhang
zwischen der Struktur von
Friichten und Samen und
deren Funktion fur die
Fortpflanzung und
Ausbreitung von Pflanzen
darstellen.

...Zur
Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

Samen <« UV 5.4:
Keimung

Angepasstheiten bzgl.
Bestaubung und
Ausbreitung

— IF4 Okologie

Medienkompetenzrahmen
(MKR 1.2, 6.2)
Algorithmen in einem
Bestimmungsschlissel
erkennen
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

UV 6.1:
Bewegung — Die Energie
wird genutzt

Wie arbeiten Knochen und

IF2:
Mensch und Gesundheit

Bewegungssystem
e Abschnitte des

E4: Untersuchung und
Experiment

e Experiment planen und
Handlungsschritte

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e Zusammenhange
zwischen Bau und
Funktion jeweils am

...zur
Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

Muskeln bei der ; nachvollziehen Beispiel des
Bewegung zusammen? Ekell(ef[f[ts und ihre Bewegungssystems l:— U?]/ 5.2: o
unktionen . erlautern. nochenaurbau
Wie hadngen Nahrungs- .. ES5: Auswertung und e das Grundprinzip des « UV 5.6: Energie aus
aufnahme, Atmung und e Grundprinzip von e Schlussfolgerung Zusammenwirkens von der Nahrung
Bewegung zusammen? Bewegungen Skelett und Muskulatur bei
Zusammenhang K1: Dokumentation Bewegungen erklaren.
y . L e Diagramm *  €inen Zusammenhang ... ZU Synergien
korperliche Aktivitat- zwischen
ca. 6 Ustd. Nahrstoffbedarf- Nahrungsaufnahme,
Sauerstoffbedarf- E”te"g'eﬁeg?"fhund
unterscniediicner
Atemfrequenz- Belastung des Korpers
Herzschlagfrequenz herstellen.
UV 6.2: IF2: E4: Untersuchung und Die Schulerinnen und Schiler | zur Schwerpunktsetzung
Nahrung — Energie fur Mensch und Gesundheit | Experiment konnen ..
den Korper ¢ Nachweisreaktionen e einen Zusammenhang

Woraus besteht unsere
Nahrung?

Ernéhrung und
Verdauung

e Nahrungsbestandteile
und ihre Bedeutung

E6: Modell und Realitat
e Modell als Mittel zur
Erklarung

zwischen
Nahrungsaufnahme,
Energiebedarf und
unterschiedlicher
Belastung des Korpers
herstellen.

...zur Vernetzung
— |IF7 Mensch und
Gesundheit

(Mittelstufe: Diabetes)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

Wie erndhren wir uns
gesund?

Was geschieht mit der
Nahrung auf ihrem Weg
durch den Korper?

ca. 12 Ustd.

e ausgewogene
Erndhrung

¢ Verdauungsorgane
und
Verdauungsvorgange

B4: Stellungnahme und
Reflexion
e Bewertungen begriinden

K1: Dokumentation
Protokoll

e beider Untersuchung von
Nahrungsmitteln einfache
Nahrstoffnachweise nach
Vorgabe planen,
durchfihren und
dokumentieren.

e Zusammenhange
zwischen Bau und
Funktion jeweils am
Beispiel der
Verdauungsorgane
erlautern.

e die Arbeitsteilung der
Verdauungsorgane
erlautern.

e am Beispiel des
Dunndarms das Prinzip
der
OberflachenvergrofRerung
und seine Bedeutung fiir
den Stoffaustausch
erlautern.

e die Wirkungsweise von
Verdauungsenzymen
mithilfe einfacher
Modellvorstellungen
beschreiben.

° Lebensmittel anhand von
ausgewahlten
Qualitatsmerkmalen
beurteilen.

... ZU Synergien
Verbraucherbildung:

Lebensmittel beurteilen
(VB U, VB B, Z5)

Gesundhaltung und
Prophylaxe (VB B; Z1, Z3)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

UV 6.3:

Atmung und
Blutkreislauf —
Nahrungsaufnahme
allein reicht nicht

Warum ist Atmen
lebensnotwendig?

Wie kommt der Sauerstoff
in unseren Korper und wie
wird er dort weiter
transportiert?

Wie ist das Blut
zusammengesetzt und
welche weiteren Aufgaben
hat es?

Warum ist Rauchen
schadlich?

ca. 12 Ustd.

IF2:
Mensch und Gesundheit

Atmung und Blutkreislauf

e Bau und Funktion der
Atmungsorgane

e Gasaustausch in der
Lunge

e Blutkreislauf

e Bau und Funktion des
Herzens

e Zusammensetzung
und Aufgaben des
Blutes

Gefahren von
Tabakkonsum

UF4: Ubertragung und

Vernetzung

¢ Alltagsvorstellungen
hinterfragen

E6: Modell und Realitat
e Modell als Mittel zur
Erklarung

B4. Stellungnahme
Reflexion
e Entscheidungen
begriinden

K2:
Informationsverarbeitung

Fachtexte, Abbildungen,
Schemata

und

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e Zusammenhange
zwischen Bau und
Funktion jeweils am
Beispiel der
Atmungsorgane, des
Herz- und
Kreislaufsystems
erlautern.

e am Beispiel der Lunge das
Prinzip der
OberflachenvergrofRerung
und seine Bedeutung flur
den Stoffaustausch
erlautern.

e  Blut als Transportmittel fur
Nahrstoffe, Sauerstoff und
Kohlenstoffdioxid
beschreiben und die
Bedeutung des
Transportes fur die damit
zusammenhangenden
Stoffwechselvorgange
erlautern.

e die Bedeutung der
Fotosynthese flr das
Leben von Pflanzen und
Tieren erklaren.

e in einem quantitativen
Experiment zur
Abhéangigkeit der

...zur
Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

Sauerstoff und
Kohlenstoffdioxid

< IF1 Vielfalt und
Angepasstheiten von
Lebewesen: Bedeutung
der Fotosynthese

— IF 7 Mensch und
Gesundheit

(Mittelstufe): Diabetes und
Immunbiologie

Blut

— IF7 Mensch und
Gesundheit
(Mittelstufe):
Immunbiologie

... ZU Synergien
Verbraucherbildung:

Folgen des
Tabakkonsums(VB B; Z3)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

Herzschlag- und
Atemfrequenz von der
Intensitat korperlicher
Anstrengung Daten
erheben, darstellen und
auswerten.

die Funktion der
Atemmuskulatur zum
Aufbau von
Druckunterschieden an
einem Modell erklaren.

die Funktionsweise des
Herzens an einem
einfachen Modell erklaren
und das Konzept des
Blutkreislaufs an einem
Schema erlautern.

Blut (Fertigpraparat)
mikroskopisch
untersuchen und seine
heterogene
Zusammensetzung
beschreiben.

die Folgen des
Tabakkonsums fur den
Organismus erlautern.

Empfehlungen zur
Gesunderhaltung des
Kdrpers und zur
Suchtprophylaxe unter
Verwendung von

Gesundhaltung und
Prophylaxe (VB B; Z1, Z3)
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

biologischem Wissen
entwickelt.

uv 6.4
Pubertat — Erwachsen
werden

Wie verandern sich
Jugendliche in der
Pubertat?

Wozu dienen die
Veranderungen?

ca. 8 Ustd.

IF 3:
Sexualerziehung

e Kkorperliche und
seelische Verande-
rungen in der Pubertat

e Bau und Funktion der
Geschlechtsorgane

o Korperpflege und
Hygiene

UF1: Wiedergabe und
Erlauterung

K3: Prasentation

e bildungssprachlich
angemessene
Ausdrucksweise

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e korperliche und psychische
Veranderungen in der
Pubertéat erlautern.

e den Sprachgebrauch im
Bereich der Sexualitat
kritisch reflektieren und
sich
siutationsangemessen,
respektvoll und
geschlechtersensibel
ausdrucken.

...zur
Schwerpunktsetzung

...zur Vernetzung

Entwicklung
< UV 5.4: Keimung,
Wachstum

... zu Synergien
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

Uv 6.5
Fortpflanzung — Ein
Mensch entsteht

Wie beginnt menschliches
Leben?

Wie entwickelt sich der
Embryo?

ca. 10 Ustd.

IF3:
Sexualerziehung

e Geschlechtsverkehr

e Befruchtung
e Schwangerschaft
Empféangnisverhitung

UF 4: Ubertragung und
Vernetzung

Zusammenhang der Organi-
sationsebenen:
Wachstum durch
Vermehrung von
Zellen

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

Bau und Funktion der
menschlichen
Geschlechtsorgane
erlautern.

den weiblichen Zyklus in
Grundzlgen erklaren.

Methoden der
Empfangnisverhitung fur
eine verantwortungsvolle
Lebensplanung
beschreiben.

Eizelle und Spermium
vergleichen und den
Vorgang der Befruchtung
beschreiben. 232-236 und
241

Schwangerschaft und
Geburt beschreiben und
MalRnahmen zur
Vermeidung von
Gesundheitsrisiken fur
Embryo und Fotus
begriinden. 237 und 238

anhand geeigneten
Bildmaterials die
Entwicklung eines
Embryos bzw. Fetus
beschreiben und das
Wachstum mit der

...zur Vernetzung

Entwicklung

< UV 5.4: Keimung,
Wachstum,

sexuelle Fortpflanzung,
Vererbung

< UV 5.3: Zichtung

< UV 5.5: Blitenpflanzen

... zu Synergien
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JAHRGANGSSTUFE 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere Vereinbarungen

Vermehrung von Zellen
erklaren.

UV 6.6:
Sinnesorgane des
Menschen

Wie erschlieRen die Sinne
dem Menschen die Welt?

Wie kommt es zu
Sehfehlern und wie
werden diese korrigiert?

ca. 10 Ustd.
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IMMANUEL-KANT-GYMNASIUM HEILIGENHAUS: SCHULINTERNER LEHRPLAN BIOLOGIE SEK. I/II
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

UV 8.1:

IF2:

E2: Wahrnehmung und

Die Schulerinnen und Schiiler

...2ur Vernetzung

Zellen — Grundbausteine Beobachtun kénnen ..
des Lebens UF2 Konzepte zur Analyse g . o
und Losung von Problemen ° Eiobach?uer;gen b'OL%Q%SF;ZiQ « UV 5.1 Einfiihrung
Die Zelle begriindet auswahlen und Strukturen ung | indas
biologisches Fachwissen Verinderungen wahrnehmen, | Mikroskopieren
zielgerichtet anwenden. gof. kriteriengeleltet |y 8.4: mogliche
vergleichen sowie zwischen evolutive
: : der Beschreibung und der -
ca. 2 Ustd. UF3 bIOIOQISChe Sachverhalte Deutung unterscheiden. Erklarung von
nach fach“.Chen Strukturen e K1 Arbeitsprozesse  und Angepasstheiten
SYStema“S'eren und zentralen Ergebnisse in strukturierter | . \jy/ 8.1:
biologischen Konzepten Form mithilfe analoger und A ) -h .
zuordnen digitaler Medien ngepasstheiten
nachvollziehbar
dokumentieren und dabei
Bildungs- und Fachsprache
sowie fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.
UV 8.2: IF2: UF1 biologisches Wissen Die Schilerinnen und Schiler zur
Fotosynthese und Fotosynthese und strukturiert sowie bildungs- | #0777 - Schwerpunktsetzung
Zellatmung Zellatmung und fachsprachlich e E3 zur Klarung biologischer

Die Fotosynthese
Die Zellatmung
Energie
Fotosynthese und
Zellatmung sind

den Prozess der
Fotosynthese als
Reaktionsschema in Worten
darstellen.

angemessen darstellen
und Bezlige zu zentralen
Konzepten und
Uibergeordneten Regeln,
Modellen und Prinzipien
herstellen.

Fragestellungen Uberprufbare
Hypothesen formulieren und
Maoglichkeiten zur
Uberpriifung von Hypothesen
angeben.

...zur Vernetzung
— IF7 Mensch und
Gesundheit
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

miteinander
verknupft

e Blickpunkt Physik:
Kalorimetrie -
Messung von
Warmemengen

ca. 12 Ustd.

die Bedeutung der
Fotosynthese fiir das Leben
von Pflanzen und Tieren
erklaren.

historische Experimente zur
Fotosynthese in Bezug auf
zugrundeliegende
Hypothesen erklaren und
hinsichtlich Stoff- und
Energiefllissen auswerten.

das Grundprinzip der
Fotosynthese beschreiben
und sie als
Energiebereitstellungsprozes
s dem Grundprinzip der
Zellatmung gegeniberstellen.

UF2 Konzepte zur Analyse
und LAsung von Problemen
begrindet auswéahlen und
biologisches Fachwissen
zielgerichtet anwenden.

UF3 biologische
Sachverhalte nach
fachlichen Strukturen
systematisieren und
zentralen biologischen
Konzepten zuordnen.

UF4 naturwissenschaftliche
Konzepte sachlogisch
vernetzen und auf variable
Problemsituationen
Ubertragen.

E5 Beobachtungen und
Messdaten mit Bezug auf
zugrundeliegende
Fragestellungen und
Hypothesen interpretieren
sowie mogliche Fehler
analysieren und die
Tragweite der Ergebnisse
reflektieren.

E7 anhand von Beispielen die
Entstehung, Bedeutung und
Weiterentwicklung
biologischer Erkenntnisse
insbesondere von Regeln,
Gesetzmaligkeiten und
Modellen beschreiben.

K1 Arbeitsprozesse und
Ergebnisse in strukturierter
Form mithilfe analoger und
digitaler Medien
nachvollziehbar
dokumentieren und dabei
Bildungs- und Fachsprache
sowie fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.

(Mittelstufe:
Diabetes)

... ZU Synergien
Verbraucherbildung:

Lebensmittel
beurteilen (VB U, VB
B, Z5)
Gesundhaltung und
Prophylaxe (VB B;
Z1, Z3)
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

UV 8.3:
Wirbellose Tiere

Vielfalt wirbelloser Tiere
Spinnen
Vielfalt der Insekten

Angepasstheit bei
Insekten

Insekten entwickeln sich
unterschiedlich_e
Wirbellose im Uberblick

ca. 12 Ustd.

IF2:
Wirbellose Tiere

e wesentliche Merkmale im
auReren Kdrperbau
ausgewahlter Wirbellosen-
Taxa nennen und diesen

Tiergruppen konkrete
Vertreter begrindet
zuordnen.

e Parasitismus [und

Symbiose] in ausgewahlten
Beispielen identifizieren
und erlautern.

e wesentliche Merkmale im
auReren Kdrperbau
ausgewahlter Wirbellosen-
Taxa nennen und diesen

Tiergruppen konkrete
Vertreter begrindet
zuordnen.

o die Bedeutung von

abiotischen Faktoren fir
die Habitatpraferenz von
Wirbellosen experimentell
Uberprufen.

UF3 biologische
Sachverhalte nach
fachlichen Strukturen
systematisieren und
zentralen biologischen
Konzepten zuordnen.

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e EI1 Fragestellungen, die
biologischen Erklarungen
bzw. Erkenntnisprozessen
zugrunde liegen, identifizieren
und formulieren.

e  E3 zur Klarung biologischer
Fragestellungen Uberprufbare
Hypothesen formulieren und
Maoglichkeiten zur
Uberpriifung von Hypothesen
angeben.

e E4 Untersuchungen und
Experimente systematisch
unter Beachtung von
Sicherheitsvorschriften
planen, dabei zu veréandernde
bzw. konstant zu haltende
Variablen identifizieren sowie
die Untersuchungen und
Experimente zielorientiert
durchfihren und
protokollieren.

e E5 Beobachtungen und
Messdaten mit Bezug auf
zugrundeliegende
Fragestellungen und
Hypothesen interpretieren
sowie mogliche Fehler
analysieren und die

...zur
Schwerpunktsetzung

Untersuchung von
Streu
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Tragweite der Ergebnisse
reflektieren.

e K1 Arbeitsprozesse und
Ergebnisse in strukturierter
Form mithilfe analoger und
digitaler Medien
nachvollziehbar
dokumentieren und dabei
Bildungs- und Fachsprache
sowie fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.

e Bilineiner
Bewertungssituation
relevante biologische und
naturwissenschaftlich-
technische Sachverhalte und
Zusammenhange
identifizieren, fehlende
Informationen beschaffen
sowie ggf. gesellschaftliche
Bezlige beschreiben.

uv 8.4
Der Wald

Pflanzen im Laubwald
Moose und Farne
Tiere im Wald

Pilze

IF 3:
Der Wald

e Angepasstheiten von

ausgewahlten
Lebewesen an
abiotische und
biotische

UF1 biologisches Wissen
strukturiert sowie bildungs-

und fachsprachlich

angemessen darstellen und

Bezlige zu zentralen
Konzepten und
Uibergeordneten Regeln,

Die Schulerinnen und Schiiler

kdnnen ...

e EI1 Fragestellungen, die
biologischen Erklarungen bzw.
Erkenntnisprozessen
zugrunde liegen, identifizieren
und formulieren.

o E2 bei biologischen
Beobachtungen komplexe
Strukturen und

Schwerpunktsetzung

biotische
Wechselwirkungen:
Parasitismus,
Symbiose und
saprobiontische
Lebensweise
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Der Wald im
Jahresverlauf

Der Wald als Okosystem

Methode: Bestimmung
von Bodenlebewesen

Lebewesen verandern
ihre Umwelt

Geowissenschaften:
Boden

Bedeutung und
Gefahrdung des Waldes

Umweltkonflikte 16sen
ca. 8 Ustd.

Umweltfaktoren
erlautern.

an einem heimischen
Okosystem Biotop und
Biozbnose
beschreiben sowie die
raumliche Gliederung
und Veranderungen
im Jahresverlauf
erlautern.

ein heimisches
Okosystem
hinsichtlich seiner
Struktur untersuchen
und dort
vorkommende Taxa
bestimmen.
abiotische Faktoren in
einem heimischen
Okosystem messen
und mit dem
VVorkommen von Arten
in Beziehung setzen.
ausgehend von
einfachen
Nahrungsnetzen die
Stoff- und
Energieflisse
zwischen

Modellen und Prinzipien
herstellen.

UF2 Konzepte zur Analyse
und Ldsung von Problemen
begriindet auswéahlen und
biologisches Fachwissen
zZielgerichtet anwenden.

UF3 biologische
Sachverhalte nach
fachlichen Strukturen
systematisieren und
zentralen biologischen
Konzepten zuordnen.

UF4
naturwissenschaftliche
Konzepte sachlogisch
vernetzen und auf variable
Problemsituationen
Ubertragen.

Veranderungen wahrnehmen,
gof. kriteriengeleitet
vergleichen sowie zwischen
der Beschreibung und der
Deutung unterscheiden.

E4  Untersuchungen  und
Experimente systematisch
unter Beachtung von
Sicherheitsvorschriften
planen, dabei zu verdndernde
bzw. konstant zu haltende
Variablen identifizieren sowie
die  Untersuchungen und
Experimente zielorientiert
durchfihren und
protokollieren.

E5 Beobachtungen und
Messdaten mit Bezug auf
zugrundeliegende

Fragestellungen und
Hypothesen interpretieren
sowie maogliche Fehler

analysieren und die Tragweite
der Ergebnisse reflektieren.

K1  Arbeitsprozesse und
Ergebnisse in strukturierter
Form mithilfe analoger und

digitaler Medien
nachvollziehbar
dokumentieren und dabei

Bildungs- und Fachsprache

sowie fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.

Bau der Pilze: nur
grundlegend im
Kontrast zu Pflanzen
und Tieren
Artenkenntnis:
Fokussierung auf
wenige, haufige
Arten

...zur Vernetzung

<« UV 5.1: Bau der
Pflanzen-
zelle

— UV 8.3,UVv 8.8
Stoffkreislaufe,
Destruenten
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der

Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Produzenten,
Konsumenten,
Destruenten und
Umwelt in einem
Okosystem erlautern.
Angepasstheiten von
Pflanzen an einen
abiotischen Faktor
anhand von
mikroskopischen
Praparaten
beschreiben.
Parasitismus und
Symbiose in
ausgewahlten
Beispielen
identifizieren und
erlautern.

Pilze von Tieren und
Pflanzen
unterscheiden und an
ausgewahlten
Beispielen ihre Rolle
im Okosystem
erklaren.

die Koexistenz von
verschiedenen Arten
mit ihren
unterschiedlichen

K4 auf der Grundlage
biologischer Erkenntnisse und
naturwissenschaftlicher

Denkweisen faktenbasiert,
rational und schlissig
argumentieren sowie zu
Beitragen anderer
respektvolle, konstruktiv-

kritische Rickmeldungen
geben.

B2 Bewertungskriterien
festlegen und
Handlungsoptionen
entwickeln.

B3 Handlungsoptionen durch
Gewichten und Abwégen von
Kriterien und nach
Abschéatzung der Folgen flr
die Natur, das Individuum und
die Gesellschaft auswéhlen.
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Anspruchen an die
Umwelt erklaren.

o die natirliche
Sukzession eines
Okosystems
beschreiben und
anthropogene
Einflisse auf dessen
Entwicklung erlautern.

o Umgestaltungen der
Landschaft durch
menschliche Eingriffe
unter 6konomischen
und 6kologischen
Aspekten bewerten
und
Handlungsoptionen im
Sinne des
Naturschutzes und der
Nachhaltigkeit
entwickeln.

UV 8.5
Naturschutz und
Nachhaltigkeit

Biodiversitat - strukturierter — Form | Baispiel der
Bezlige zu zentralen mithilfe analoger und | & iy Co cinar
Bedrohte Vielfalt e die Bedeutung des Konzepten digitaler Medien Brache g
Biotopschutzes fur undiibergeordneten nachvollziehbar

IF:

Naturschutz und
Nachhaltigkeit

UF1 biologisches Wissen
strukturiert sowie bildungs-
und fachsprachlich
angemessen darstellen und

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...
e K1 Arbeitsprozesse und
Ergebnisse in

...Zur
Schwerpunktsetzung

Sukzession am
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Biotop- und Artenschutz

Beeinflussung der
Biosphare

Nachhaltiges Handeln
Im Blickpunkt

Wissenschaft und Politik:

Insektensterben

den Artenschutz und
den Erhalt der
biologischen Vielfalt
erlautern.

die Notwendigkeit von
Naturschutz auch
ethisch begrinden.
die natlrliche
Sukzession eines
Okosystems
beschreiben und
anthropogene
Einflisse auf dessen
Entwicklung erlautern.
am Beispiel der
Insekten Eingriffe des
Menschen in die
Lebensraume
Wirbelloser bewerten.

Umgestaltungen der
durch
menschliche Eingriffe
unter  6konomischen

Landschaft

und Okologischen
Aspekten bewerten
und

Handlungsoptionen im
Sinne des
Naturschutzes und der

Regeln, Modellen und
Prinzipien herstellen.

UF4 naturwissenschaftliche
Konzepte sachlogisch
vernetzen und auf variable
Problemsituationen
Ubertragen.

dokumentieren und
dabei Bildungs- und
Fachsprache sowie

fachtypische
Darstellungsformen
verwenden.

K2 selbststandig
Informationen und
Daten aus analogen
und digitalen
Medienangeboten
filtern, sie in Bezug auf
ihre Relevanz, ihre

Qualitat, ihren Nutzen
und ihre Intention
analysieren, sie
aufbereiten und deren
Quellen korrekt
belegen.

K3 biologische
Sachverhalte,
Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse

unter Verwendung der
Bildungs- und
Fachsprache sowie
fachtypischer
Sprachstrukturen und
Darstellungsformen
sachgerecht,
adressatengerecht und
situationsbezogen in
Form von kurzen
Vortréagen und
schriftlichen

Begriindung des
Naturschutzes

konkrete Beispiele
far
Handlungsoptionen
mit lokalem

Bezug

Nutzung des
Biotopkatasters
(MKR 2.2:
Informationsauswer-
tung, Medienkonzept
der Schule)

...zur Vernetzung

[0 UV 8.1:
Zusammenhang von
Biotop- und
Artenschutz
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Nachhaltigkeit
entwickeln.

am Beispiel der
Insekten Eingriffe des
Menschen in die
Lebensraume
Wirbelloser bewerten.

Ausarbeitungen
prasentieren und dafur
digitale Medien
reflektiert und sinnvoll
verwenden.

K4 auf der Grundlage
biologischer

Erkenntnisse und
naturwissenschaftliche
r Denkweisen
faktenbasiert, rational
und schliussig
argumentieren sowie zu
Beitragen anderer

respektvolle,
konstruktiv-kritische
Rickmeldungen geben.
Bl in einer
Bewertungssituation
relevante biologische
und
naturwissenschaftlich-
technische
Sachverhalte und
Zusammenhénge
identifizieren, fehlende
Informationen
beschaffen sowie ggf.
gesellschaftliche
Bezlige beschreiben.
B4 Bewertungen und
Entscheidungen
argumentativ vertreten
und reflektieren.
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

UV 8.6:
Menschliche Sexualitat

o Zeit des
Erwachsenwerdens

e Geschlechtsorgane

¢ Menstruationszyklus
und Schwangerschaft

e Die Entwicklung von
Embryo und Fetus

e Liebe und Sexualitat

e Sexualitat und
Verantwortung

Ethische Bewertung —
Schwangerschaftsabbruc
h ca. 14 Ustd.

+ zusétzlicher Projekttag

IF3:
Sexualerziehung

den weiblichen Zyklus
unter Verwendung von
Daten zu korperlichen
Parametern in den
wesentlichen Grundziigen
erlautern.

die wesentlichen Stadien

der Entwicklung  von
Merkmalen und
Fahigkeiten eines

Ungeborenen beschreiben.
tber die
Reproduktionsfunktion
hinausgehende  Aspekte
menschlicher  Sexualitat
beschreiben.

bei Aussagen Zu
unterschiedlichen Formen
sexueller Orientierung und
geschlechtlicher Identitat
Sachinformationen von
Wertungen unterscheiden.
die  Ubernahme  von
Verantwortung fur sich
selbst und andere im
Hinblick auf  sexuelles

UF1 biologisches Wissen
strukturiert sowie bildungs-
und fachsprachlich
angemessen darstellen und
Beziige zu zentralen
Konzepten und
Uibergeordneten Regeln,
Modellen und Prinzipien
herstellen.

UF2 Konzepte zur Analyse
und Ldsung von Problemen
be-grindet auswéhlen und
biologisches Fachwissen
zielgerich-tet anwenden.

UF3 biologische
Sachverhalte nach
fachlichen Strukturen
systematisieren und
zentralen biologischen
Konzepten zu-ordnen.

Die Schulerinnen und Schiiler
kénnen ...

e EI1 Fragestellungen, die
biologischen Erklarungen
bzw. Erkenntnisprozessen
zugrunde liegen, identifizieren
und formulieren.

e K2 selbststandig
Informationen und Daten aus
analogen und digitalen
Medienangeboten filtern, sie
in Bezug auf ihre Relevanz,
ihre Qualitat, ihnren Nutzen
und ihre Intention
analysieren, sie aufbereiten
und deren Quellen korrekt
belegen.

e E5 Beobachtungen und
Messdaten mit Bezug auf
zugrundeliegende
Fragestellungen und
Hypothesen interpretieren
sowie mogliche Fehler
analysieren und die
Tragweite der Ergebnisse
reflektieren.

e E7 anhand von Beispielen die
Entstehung, Bedeutung und
Weiterentwicklung
biologischer Erkenntnisse
insbesondere von Regeln,

...zur
Schwerpunktsetzung

altersgemalies
Grundwissen Uber
Verhitungsmethode
n

Projekttag in
Kooperation mit
externem Partner,
dabei teilweise Arbeit
in getrennt-
geschlechtlichen
Gruppen

...zur Vernetzung

UV 6.3: korperliche
und psychische
Veranderungen in
der Pubertét

UV 6.4: Verhitung

UV 10.3: Verhitung,
Thematisierung der
Datenerhebung,
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Verhalten an Fallbeispielen
diskutieren.
Verhitungsmethoden und

die ,Pille danach*
kriteriengeleitet
vergleichen und
Handlungsoptionen far
verschiedene
Lebenssituationen

begriindet auswahlen.

die Datenerhebung zur
Sicherheit von
Verhitungsmitteln am
Beispiel des Pearl-Index
erlautern und auf dieser
Grundlage die Aussagen
zur  Sicherheit  kritisch
reflektieren.
kontroverse
zum
Schwangerschaftsabbruch
unter Bertcksichtigung
ethischer Mal3stdbe und
gesetzlicher Regelungen
gegeneinander abwagen.

Positionen

Gesetzmaligkeiten und
Modellen beschreiben.

K4 auf der Grundlage
biologischer Erkenntnisse
und naturwissenschaftlicher
Denkweisen faktenbasiert,
rational und schlissig
argumentieren sowie zu
Beitrdgen anderer
respektvolle, konstruktiv-
kritische Rickmeldungen
geben.

B1in einer
Bewertungssituation
relevante biologische und
naturwissenschaftlich-
technische Sachverhalte und
Zusammenhange
identifizieren, fehlende
Informationen beschaffen
sowie ggf. gesellschaftliche
Bezlige beschreiben.

B2 Bewertungskriterien
festlegen und
Handlungsoptionen
entwickeln.

B3 Handlungsoptionen durch
Gewichten und Abwégen von
Kriterien und nach
Abschétzung der Folgen fur
die Natur, das Individuum und
die Gesellschaft auswéahlen.

hormonelle Details

Die Darstellung des
Kérpers von Mann und
Frau in den Medien
analysieren
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JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

B4 Bewertungen und

Entscheidungen argumentativ
vertreten und reflektieren.

uv 8.7:
Mechanismen der
Evolution

Der Stammbaum des
Lebens

Evolution des
Menschen

Wie lassen sich die
Angepasstheiten von
Arten an die Umwelt
erklaren?

Wie hat sich das Leben
auf der Erde entwickelt?

Wie entstand im Laufe der
Evolution der heutige
Mensch?

IF 5:
Evolution

Grundztige der Evolutions-
theorie

¢ Variabilitat
¢ natirliche Selektion
¢ Fortpflanzungserfolg

Entwicklung des Lebens auf
der Erde
biologischer Artbegriff

Entwicklung des Lebens auf
der Erde

e zeitliche Dimension der

Erdzeitalter

o Leitfossilien
e natdrliches System der

Lebewesen

UF4: Ubertragung und
Vernetzung
e Mechanismus der Art-
umwandlung

E2: Wahrnehmung und
Beobachtung
¢ Veranderungen
wahrnehmen

E6 Modell und Realitat

Modellvorstellung
(Zichtung) zur Erklarung
anwenden

E5: Auswertung und
Schlussfolgerung

E7:
Naturwissenschaftliche
S
Denken und Arbeiten
e Theoriebegriff

Fossilfunde auswerten und
ihre Bedeutung fiir die
Evolutionsforschung erklaren.

die wesentlichen Gedanken
der Darwin‘schen
Evolutionstheorie
zusammenfassend darstellen.

die Eignung von Zichtung als
Analogmodell fur den
Artenwandel durch naturliche
Selektion beurteilen.

Artenwandel durch nattrliche
Selektion mit Artenwandel
durch Zichtung vergleichen.

Angepasstheit vor dem
Hintergrund der
Selektionstheorie und der
Vererbung von Merkmalen
erklaren.

den biologischen Artbegriff
anwenden.

den Zusammenhang
zwischen der Angepasstheit

...Zar

Schwerpunktsetzung

Fokussierung auf
gegenwartig
beobachtbare
evolutive Prozesse
der Artumwandlung

...zur Vernetzung
<« UV 5.3 Nutztiere,
Ziichtung

«~uvse.l
Angepasstheiten

— UV 10.4/10.5
Genetik
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Evolution — nur eine
Theorie?

ca. 8 Ustd.

e Evolution der
Landwirbeltiere
Evolution des Menschen

Merkmalsénderungen im Ver-
lauf der Hominidenevolution

K4: Argumentation

naturwissenschaftliche
Denkweise

von Lebewesen an einen
Lebensraum und ihrem
Fortpflanzungserfolg an
einem gegenwartig
beobachtbaren Beispiel
erklaren.

den moglichen
Zusammenhang zwischen
abgestufter Ahnlichkeit von
Lebewesen und ihrer
Verwandtschaft erklaren.

anhand von anatomischen
Merkmalen Hypothesen zur
stammesgeschichtlichen
Verwandtschaft ausgewahlter
Wirbeltiere rekonstruieren
und begrunden.

eine Stammbaumhypothese
zur Evolution des Menschen
anhand ausgewahlter
Fossilfunde rekonstruieren
und begriinden.

die naturwissenschaftliche
Position der Evolutionstheorie
von nicht-
naturwissenschatftlichen
Vorstellungen zur
Entwicklung von Lebewesen
abgrenzen.
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

UV 10.1
Immunbiologie —
Abwehr und Schutz
vor Erkrankungen

Wie unterscheiden
sich
Bakterien und Viren?

Wie wirken Antibiotika
und weshalb verringert
sich in den letzten
Jahrzehnten deren
Wirksamkeit?

Wie funktioniert das
Immun-
system?

Wie kann man sich vor
Infektionskrankheiten
schitzen?

ca. 16 Ustd.

IF7:
Mensch und Gesundheit

Immunbiologie

e virale und bakterielle
Infektionskrankheiten
Bau der Bakterienzelle
Aufbau von Viren
Einsatz von Antibiotika
unspezifische und
spezifische
Immunreaktion

¢ Organtransplantation
o Allergien

¢ Impfungen

UF4 Ubertragung und
Vernetzung
e variable
Problemsituationen
[6sen

E1 Problem und

Fragestellung

e Fragestellungen z.B.

zu historischen

Experimenten

formulieren

Auswertung und

Schlussfolgerung

¢ Beobachtungen
interpretieren

ES

K4: Argumentation
o faktenbasiert,
rational und
schlissig
argumentieren

B3 Abwagung und
Entscheidung
e Nach Abschétzung
der Folgen
Handlungsoption
auswahlen

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen ...

das experimentelle Vorgehen
bei historischen Versuchen zur
Bekampfung von
Infektionskrankheiten erlautern
und die Ergebnisse
interpretieren.

die Bedeutung hygienischer
MaRBnahmen zur Vermeidung
von Infektionskrankheiten

erlautern.

Experimente zur Wirkung von
hygienischen Malinahmen auf
das Wachstum von
Mikroorganismen auswerten.
den Einsatz von Antibiotika im
Hinblick auf die Entstehung von
Resistenzen beurteilen.

den Bau und die Vermehrung

von Bakterien und Viren
beschreiben.

das Zusammenwirken des
unspezifischen und

spezifischen Immunsystems an
einem Beispiel erklaren.

den Unterschied zwischen
passiver und aktiver
Immunisierung erklaren.

das experimentelle Vorgehen
bei historischen Versuchen zur
Bekampfung von
Infektionskrankheiten erlautern
und die Ergebnisse
interpretieren.

...Zur
Schwerpunktsetzung

Auswertung von
Abklatschversuchen
und historischen
Experimenten
(FLEMING, JENNER,
BEHRING 0. a.)

Eindben von

Argumentationsstruktur

enin
Bewertungssituationen

anhand von Positionen

zum Thema Impfung

...ZuUr Vernetzung

<« UV 5.1 Kennzeichen

des

Lebendigen
<« UV 5.6 Muttermilch
als

passive
Immunisierung
« UV 6.1 Blut und
Bestandteile
— UV 10.2 Schlussel-

Schloss- Modell
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

B4 Stellungnahme und
Reflexion
e Bewertungen
argumentativ
vertreten

Positionen zum Thema Impfung
auch im Internet recherchieren,
auswerten, Strategien und
Absichten erkennen und unter
Berlicksichtigung der
Empfehlungen der Standigen
Impfkommission kritisch
reflektieren.

die allergische Reaktion mit der
Immunantwort bei Infektionen
vergleichen. 276-277

die Immunantwort auf
kdrperfremde  Gewebe und
Organe erlautern.

— UV 10.5
Blutgruppen-
vererbung

Berechnung mit einem
Tabellenkalkulationsprogra
mm durchfiihren zur
Vermehrung von
Bakterien: selbststandig
Informationen und Daten
aus analogen und digitalen
Medienangeboten filtern,
sie in Bezug auf ihre
Relevanz, ihre Qualitat,
ihren Nutzen und ihre
Intention analysieren, sie
aufbereiten und deren
Quellen korrekt belegen
(MKR 2.1, 2.2, Spalte 4,
insbesondere 4.3).
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Gezielte Recherche beim
Robert-Koch-Institut zum
Thema Impfen :Positionen
zum Thema Impfung auch
im Internet recherchieren,
auswerten, Strategien und
Absichten erkennen und
unter Beriicksichtigung der
Empfehlungen der
Standigen Impfkommission
kritisch reflektieren (MKR
2.1,2.2,2.3)

Eine Prasentation zu
Argumenten flr das
Impfen erstellen:
biologische Sachverhalte,
Uberlegungen und
Arbeitsergebnisse unter
Verwendung der Bildungs-
und Fachsprache sowie
fachtypischer
Sprachstrukturen und
Darstellungsformen
sachgerecht,
adressatengerecht und
situationsbezogen in Form
von kurzen Vortragen und
schriftlichen
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Ausarbeitungen
prasentieren und daftr
digitale Medien reflektiert
und sinnvoll verwenden
(MKR Spalte 4,
insbesondere 4.1, 4.2

UV 10.2

Hormonelle
Regulation der
Blutzuckerkonzentrat
ion

IF7:
Mensch und Gesundheit

Hormonelle Regulation

e Hormonelle
Blutzuckerregulation

Diabetes

E5: Auswertung und
Schlussfolgerung
e Messdaten
vergleichen (Blut-
zuckerkonzentration,
Hormonkonzentratio
n,

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen ...

die Bedeutung der Glucose fur den
Energiehaushalt der Zelle erlautern.

am Beispiel des Blutzuckergehalts die

Bedeutung der Regulation durch
negatives Feedback und durch

antagonistisch wirkende Hormone

erlautern.

...Zur
Schwerpunktsetzung

Erarbeitung der
Blutzuckerregulation
als Beispiel einer
Regulation durch
negatives Feedback,
Ubertragung auf

43



£

JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Wie wird der
Zuckergehalt im Blut
reguliert?

Wie funktionieren
Insulin und Glukagon
auf Zellebene?

Wie ist die hormonelle
Regulation bei
Diabetikern
verandert?

ca. 8 Ustd.

Schliisse ziehen

E6: Modell und Realitat
e Schliissel-Schloss-
Modell als Mittel zur
Erklarung
e Kritische Reflexion

K1: Dokumentation
Fachtypische

Darstellungsformen
(Pfeildiagramme mit ,je, |
desto“-Beziehungen)

die Informationstibertragung im
Nervensystem mit der
Informationsiibertragung durch
Hormone vergleichen.

das Schlussel-Schloss-Modell zur
Erklarung des Wirkmechanismus von
Hormonen anwenden.

Ursachen und Auswirkungen von
Diabetes mellitus Typ | und Il
datenbasiert miteinander vergleichen
sowie geeignete Therapieansatze
ableiten.

Handlungsoptionen zur Vorbeugung
von Diabetes Typ Il entwickeln.

korperliche Reaktionen auf
Stresssituationen erklaren.

andere
Regulationsvorgange
im menschlichen
Korper

Nutzung des
eingefihrten Schlissel-
Schloss-Modells zur
Erklarung der beiden
verschiedenen
Diabetes-Typen

...zur Vernetzung
« UV 5.6 Bestandteile
der Nahrung, gesunde
Ernahrung
« UV 6.1 Blut und
Bestand-
teile, Zellatmung
«— UVe6.2
Gegenspielerprinzip
bei Muskeln
« UV 10.1 Schlussel-
Schloss-Passung bei
Antikdrpern und
Antigenen
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

UV 10.3:

Die Erbinformation-
eine Bauanleitung fur
Lebewesen

Woraus besteht die
Erbinformation und wie
entstehen

Merkmale?

Welcher grundlegende
Mechanismus fuhrt zur
Bildung von
Tochterzellen, die
beziglich

ihres genetischen
Materials identisch
sind?

IF6:
Genetik

Cytogenetik

e DNA

e Chromosomen

o Zellzyklus

¢ Mitose und Zellteilung

e Karyogramm

e artspezifischer
Chromosomensatz
des Menschen

E6: Modell und Realitat
e Modell zur Erklarung
und zur Vorhersage
o kritische Reflexion

E7:

Naturwissenschaftliches
Denken und

Arbeiten

e Bedeutung und

Weiterentwicklung
biologischer
Erkenntnisse

K1: Dokumentation

fachtypische
Darstellungsformen
(z.B. Karyogramm).

Die Schiilerinnen und Schiiler kbnnen ...

Karyogramme des Menschen
sachgerecht analysieren sowie
Abweichungen vom
Chromosomensatz im Karyogramm
ermitteln

den Zellzyklus auf der Ebene der
Chromosomen vereinfacht
beschreiben und seine Bedeutung fur
den vielzelligen Organismus erlautern.

mithilfe von Chromosomenmodellen
eine Vorhersage Uber den
grundlegenden Ablauf der Mitose
treffen.

das Prinzip der Meiose und die
Bedeutung dieses Prozesses fir die
sexuelle Fortpflanzung und Variabilitat
erklaren.

das grundlegende Prinzip der
Proteinbiosynthese beschreiben und
die Bedeutung von Proteinen bei der
Merkmalsauspragung anhand ihrer
funktionellen Vielfalt darstellen.

Ursachen und Auswirkungen einer
Genommutation am Beispiel der
Trisomie 21 beschreiben.

Karyogramme des Menschen
sachgerecht analysieren sowie
Abweichungen vom
Chromosomensatz im Karyogramm

...Zur
Schwerpunktsetzung

Vereinfachte,

modellhafte Darstellung
der Proteinbiosynthese

zur Erklarung der
Merkmalsausbildung;
deutliche Abgrenzung
zur thematischen
Komplexitat im
Oberstufenunterricht

Sachstruktur (DNA —
Proteinbiosynthese —
Genorte auf
Chromosomen —
Karyogramm —
Mitose) beachten, um
KKE ,mithilfe von
Chromosomen-
modellen eine
Vorhersage Uber den
grundlegenden Ablauf
der Mitose treffen”
ansteuern zu kdénnen.
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

rmitteln mithilfe von
ca. 10 Ustd. (eilt:?(l)n?osomenmogellen eine Mitose: Fokussierung
Vorhersage (iber den grundlegenden auf Funktion,
Ablauf der Mitose treffen. grundsatzlichen Ablauf
. und
Ergebnisse
...Zur Vernetzung
<~ Uv10.1
Blutgruppen-
vererbung
<« UV 10.1 Schlissel-
Schloss-Modell,
Proteine
Den Ablauf der Mitose mit
einem Stop-Motion-Film
modellieren
10.4 IF6: UF2 Auswahl! und Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ... ...zur
i Genetik Anwendung * GesetzmaBigkeiten ~_der | schwerpunktsetzung
Gesetzma&gkenen ) Vererbung auf einfache
der UF4 Ubertragung und B_eispiele anwenden.
Vererbung Cytogenetik Vemsetzung b h gleekombinationsvvahrscheinlich
Nach welchem . * ySteme enenwec keiten von Allelen modellhaft | ...zur Vernetzung
e Meiose und sel darstellen.

grundlegenden
Mechanismus erfolgt
die

Befruchtung
e Karyogramm
e Genommutation

E5 Auswertung und
Schluss-
folgerung

e Familienstammbaume mit
eindeutigem Erbgang
analysieren.

Entwicklung
<« UV 5.4: Keimung,
Wachstum
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Vererbung bei der
sexuellen
Fortpflanzung?

Welche Ursache und
welche Folgen hat eine
abweichende
Chromosomenzahl?

Welche
Vererbungsregeln
lassen sich aus den
Erkenntnissen zur
sexuellen

e Pranataldiagnostik

Regeln der Vererbung

e Gen-und
Allelbegriff

e Familienstammba
ume

¢ Analyse von
fachtypischen
Darstellungen

B1 Fakten- und

Situationsanalyse

e relevante
Sachverhalte
identifizieren

¢ Informationsbeschaff
ung

B2 Bewertungskriterien
und Hand-
lungsoptionen

B3 Abwagung und

Moglichkeiten und Grenzen der
Pranataldiagnostik far

ausgewahlte Methoden
benennen und kritisch
reflektieren.

... zu Synergien

Entscheidung
Fortpflanzung ¢ nach Abschéatzung
ableiten? der Folgen
ca. 12 Ustd. Handlungsoption
auswahlen
UV 10.5: IF7: UF3 Ordnung und Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ... ...zur
Neurobiologie- Mensch und Gesundheit | Systematisie- ¢ die Unterschiede zwischen Reiz | gehwerpunktsetzung

Signale senden,
empfangen und
verarbeiten

Neurobiologie

rung
e zentrale biologische
Konzepte

E6 Modell und Realitat

und Erregung sowie zwischen
bewusster Reaktion
Reflexen beschreiben.
die Wahrnehmung eines Reizes
experimentell erfassen.

und

didaktische Reduktion:
Erregung = elektrisches
Signal, Analogie
Neuron-Stromkabel
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen

Weitere
Vereinbarungen

Wie steuert das
Nervensystem das
Zusammenwirken von
Sinnesorgan und
Effektor?

Welche Auswirkungen
des

Drogenkonsums
lassen sich auf
neuronale Vorgange
zurlck-

fuhren?

Wie entstehen
korperliche
Stresssymptome?

ca. 8 Ustd.

¢ Reiz-Reaktions-
Schema

e einfache
Modellvorstellungen
zu Neuron und
Synapse

e Auswirkungen von
Drogenkonsum

Reaktionen des Kdorpers
auf Stress

e Erklarung von
Zusammenhangen
e kritische Reflexion

K3 Prasentation
o fachtypische
Visualisierung

B1 Fakten- und
Situationsanalyse

Sachverhalte und
Zusammenhange
identifizieren

den Vorgang der
Informationsibertragung an
chemischen Synapsen anhand
eines einfachen Modells
beschreiben.

von Suchtmitteln ausgehende
physische und psychische
Veranderungen beschreiben
und Folgen des Konsums fir die
Gesundheit beurteilen.

Bei einer
Unterrichtszeit von 8
Stunden: Kombination
der inhaltlichen
Schwerpunkte ,Stress
und Drogenkonsum® zu
einem alltagsnahen
Kontext (z.B.
Schulstress und
Nikotinkonsum)

...zur Vernetzung

<« UV 10.1 Schlussel-
Schloss-
Modell (Synapse)

« UV10.1
Immunbiologie
(Stress)

<~ UV 10.2 Hormone
(Stress)
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere
Vereinbarungen
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UBERSICHT UBER DIE REIHENFOLGE DER UNTERRICHTSVORHABEN

Ferien Herbst Weihnacht Ostern

o s $ B czzzzanzno mznz amzan

Klausur

IM RAHMEN DER UNTERRICHTSVORHABEN WERDEN DEN SCHULERINNEN UND SCHULERN BEI EXKURSIONEN VERSCHIEDENEN BERUFE UND
STUDIENGANGE VORGESTELLT. DAZU GEHOREN U.A.: FORSTWIRTSCHAFT, MTA, BTA, CTA, BIOLOGIE, OKOTROPHOLOGIE

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung
der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick
Uber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu
verschaffen.

Detaillierte Angaben und Darstellungen der konkretisierten Unterrichtsvorhaben und Unterstitzungsmaterialien finden sich im Lehrplannavigator:

Schulentwicklung NRW - Lehrplannavigator S Il - Gymnasiale Oberstufe (neue KLP) - Biologie - Hinweise und Materialien - Startseite

https://www.schulentwicklung.nrw.de/lehrplaene/lehrplannavigator-s-ii/gymnasiale-oberstufe-neue-klp/biologie/hinweise-und-materialien/

Die Dateien sind auch im Teamskanal der Fachschaft Biologie unter den dort hinterlegten Dateien (Curriculum 2025) abrufbar.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgréRe, die nach Bedarf Uiber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist
S0 gestaltet, dass er zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Interessen von Schilerinnen und Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse
anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Studienfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen iiber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des
padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der
Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Beriicksichtigung finden.
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EINFUHRUNGSPHASE

UV Z1: Aufbau und Funktion der Zelle
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Aufbau der Zelle, Fachliche Verfahren: Mikroskopie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Informationen erschlieen (K)

e Informationen aufbereiten (K)

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Mikroskopie .
e prokaryotische Zelle
e eukaryotische Zelle

® eukaryotische Zelle: Zusammenwirken von ®
Zellbestandteilen, Kompartimentierung,
Endosymbiontentheorie

vergleichen den Aufbau von prokaryotischen und
eukaryotischen Zellen (S1, S2, K1, K2, K9).

begriinden den Einsatz unterschiedlicher
mikroskopischer Techniken fur verschiedene
Anwendungsgebiete (S2, E2, E9, E16, K6).

erklaren Bau und Zusammenwirken der
Zellbestandteile eukaryotischer Zellen und erlautern
die Bedeutung der Kompartimentierung (S2, S5, K5,
K10).

erlautern theoriegeleitet den prokaryotischen
Ursprung von Mitochondrien und Chloroplasten (E9,
K7).

Welche Strukturen kdnnen bei prokaryotischen und eukaryotischen
Zellen mithilfe verschiedener mikroskopischer Techniken sichtbar
gemacht werden?

(ca. 6 Ustd.)

Wie ermoglicht das Zusammenwirken der einzelnen
Zellbestandteile die Lebensvorgénge in einer Zelle?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Erkenntnisse tber den Bau von Mitochondrien und
Chloroplasten stitzen die Endosymbiontentheorie?

(ca. 2 Ustd.)

51



£

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Vielzeller: Zelldifferenzierung und
Arbeitsteilung

e Mikroskopie

e analysieren differenzierte Zelltypen mithilfe
mikroskopischer Verfahren (S5, E7, E8, E13, K10).

¢ vergleichen einzellige und vielzellige Lebewesen und
erlautern die jeweiligen Vorteile ihrer
Organisationsform (S3, S6, E9, K7, K8).

Welche morphologischen
Angepasstheiten weisen verschiedene Zelltypen von Pflanzen und
Tieren in Bezug auf ihre Funktionen auf?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Vorteile haben einzellige und vielzellige
Organisationsformen?

(ca. 4 Ustd.)
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UV Z2: Biomembranen

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Biochemie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von osmotischen Vorgangen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stoffgruppen:
Kohlenhydrate,
Lipide, Proteine

Biomembranen: Transport, Prinzip der
Signaltransduktion, Zell-Zell-Erkennung
physiologische

Anpassungen:

Homdostase

Untersuchung von osmotischen
Vorgéangen

e erlautern
stofflichen Zusammensetzung
(S2, S5-7, K6).

e stellen den Erkenntniszuwachs zum Aufbau von
Biomembranen durch technischen Fortschritt und
Modellierungen an Beispielen dar (E12, E15-17).

o erklaren experimentelle Befunde zu Diffusion und
Osmose mithilfe von Modellvorstellungen (E4, ES8,
E10-14).

e erlautern die Funktionen von Biomembranen anhand
ihrer stofflichen Zusammensetzung und raumlichen
Organisation (S2, S5-7, K6).

o erklaren die Bedeutung der Homoostase des
osmotischen Werts fir zellulare Funktionen und leiten
mdgliche Auswirkungen auf den Organismus ab (S4,
S6, S7, K6, K10).

Wie héngen Strukturen und
Eigenschaften der Molekiile des Lebens zusammen?

(ca. 5 Ustd.)

Wie erfolgte die Aufklarung der Struktur von Biomembranen und
welche Erkenntnisse fuhrten zur Weiterentwicklung der jeweiligen
Modelle?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kénnen Zellmembranen
einerseits die Zelle nach auf3en
abgrenzen und andererseits doch durchlassig fur Stoffe sein?

(ca. 8 Ustd.)

Wie kdnnen extrazellulare Botenstoffe, wie zum Beispiel
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ erlautern die Funktionen von Biomembranen anhand
ihrer stofflichen Zusammensetzung und rdumlichen
Organisation (S2, S5-7, K6).

Hormone, eine Reaktion in der Zelle auslésen?
(ca. 2 Ustd.)

Welche Strukturen sind fir die Zell-Zell-Erkennung in einem
Organismus verantwortlich?

(ca. 1 Ustd.)
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Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Inhaltliche Schwerpunkte:

Informationen aufbereiten (K)

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

UV Z4: Energie, Stoffwechsel und Enzyme

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Physiologie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von Enzymaktivitéten

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Anabolismus und Katabolismus
e Energieumwandlung: ATP-ADP-System,

e Energieumwandlung: Redoxreaktionen

e Enzyme: Kinetik

e Untersuchung von Enzymaktivitaten

e Enzyme: Regulation

¢ beschreiben die Bedeutung des ATP-ADP-Systems
bei auf- und abbauenden Stoffwechselprozessen
(S5, S6).

o erklaren die Enzymaktivitat mithilfe

von Modellen (E5, E12, K8, K9).

o entwickeln Hypothesen zur Abh&angigkeit der
Enzymaktivitat von verschiedenen Faktoren und

Uberprufen diese mit experimentellen Daten (E2, E3,

E6, E9, E11, E14).
¢ beschreiben und interpretieren Diagramme zu
enzymatischen Reaktionen (E9, K6, K8, K11).

¢ erklaren die Regulation der Enzymaktivitat mithilfe
von Modellen (E5, E12, K8, K9).

Welcher Zusammenhang besteht zwischen aufbauendem und
abbauendem Stoffwechsel in einer Zelle stofflich und energetisch?

(ca. 12 Ustd.)

Wie kdnnen in der Zelle biochemische Reaktionen reguliert
ablaufen?

(ca. 12 Ustd.)
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UV Z3: Mitose, Zellzyklus und Meiose
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Genetik der Zelle, Fachliche Verfahren: Analyse von Familienstammb&umen

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)
e Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Mitose: Chromosomen, Cytoskelett .

Zellzyklus:
Regulation

e Karyogramm: .
Genommutationen, Chromosomenmutationen

erklaren die Bedeutung der Regulation des
Zellzyklus fur Wachstum und Entwicklung (S1, S6,
E2, K3).

begriinden die medizinische Anwendung von
Zellwachstumshemmern (Zytostatika) und nehmen
zu den damit verbundenen Risiken Stellung (S3,
K13, B2, B6-B9).

diskutieren kontroverse Positionen zum Einsatz von
embryonalen Stammzellen (K1-4, K12, B1-6, B10—
B12).

erlautern Ursachen und Auswirkungen von
Chromosomen- und Genommutationen (S1, S4, S6,
E3, E11, K8, K14).

Wie verlauft eine kontrollierte
Vermehrung von Korperzellen?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kann unkontrolliertes Zellwachstum gehemmt werden und
welche Risiken sind mit der
Behandlung verbunden?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Ziele verfolgt die
Forschung mit embryonalen Stammzellen und wie wird diese
Forschung ethisch bewertet?

(ca. 4 Ustd.)

Nach welchem Mechanismus
erfolgt die Keimzellbildung und
welche Mutationen kénnen
dabei auftreten?

56



Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Meiose
Rekombination

Analyse von
Familienstammb&aumen

o wenden GesetzmaRigkeiten der Vererbung auf
Basis der Meiose bei der Analyse von
Familienstammb&aumen an (S6, E1-3, E11, K9,
K13).

(ca. 6 Ustd.)

Inwiefern lassen sich Aussagen zur Vererbung genetischer
Erkrankungen aus Familienstammb&umen ableiten?

(ca. 4 Ustd.)
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Q-Phase 1

UBERSICHT UBER DIE REIHENFOLGE DER UNTERRICHTSVORHABEN
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G G/E E
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QUALIFIKATIONSPHASE: GRUNDKURS

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

UV GK-N1: Informationsibertragung durch Nervenzellen

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Bau und Funktionen von Nerven-zellen:
Ruhepotenzial

e Bau und Funktionen von Nerven-zellen:
Aktionspotenzial

¢ Potenzialmessungen

e Bau und Funktionen von Nervenzellen:
Erregungsleitung

o erlautern am Beispiel von Neuronen den
Zusammenhang zwischen Struktur und Funktion (S3,
E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet Hypothesen zur
Aufrechterhaltung und Beeinflussung des
Ruhepotenzials (S4, E3).

o erklaren Messwerte von Potenzialdnderungen an Axon
mithilfe der zugrundeliegenden
molekularen Vorgange (S3, E14).

¢ vergleichen kriteriengeleitet kontinuierliche und
saltatorische Erregungsleitung und wenden die
ermittelten Unterschiede auf neurobiologische

Wie ermdglicht die Struktur eines Neurons die Aufnahme und
Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Fragestellungen an (S6, E1-3).

e Synapse: Funktion der erregenden
chemischen Synapse, neuromuskulare
Synapse

¢ Stoffeinwirkung an Synapsen

o erklaren die Erregungsibertragung an einer Synapse
und erlautern die Auswirkungen exogener Substanzen
(S1, s6, E12, K9, B1, B6).

o erklaren Messwerte von Potenzialanderungen an
Synapse mithilfe der zugrundeliegenden
molekularen Vorgéange (S3, E14).

e nehmen zum Einsatz von exogenen Substanzen zur
Schmerzlinderung Stellung (B5-9).

Wie erfolgt die Informationsweitergabe zur nachgeschalteten
Zelle und wie kann diese beeinflusst werden?

(ca. 8 Ustd.)

UV GK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhénge in Okosystemen, Fachliche Verfahren: Erfassung 6kologischer Faktoren und qualitative Erfassung von Arten in einem Areal

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

e Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

¢ Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Biotop und Biozénose: biotische und
abiotische Faktoren.

e Einfluss dkologischer Faktoren auf
Organismen: Toleranzkurven

e Intra- und interspezifische Beziehungen:
Konkurrenz

o Einfluss 6kologischer Faktoren auf
Organismen: 6kologische Potenz

e Okologische Nische

o Okosystemmanagement: Ursache-
Wirkungszusammenhange, Erhaltungs- und
Renaturierungsmafinahmen,

o Erfassung 6kologischer Faktoren und
qualitative Erfassung von Arten in einem
Areal

e erlautern das Zusammenwirken von abiotischen und
biotischen Faktoren in einem Okosystem (S5-7, K8).

o untersuchen auf der Grundlage von Daten die
physiologische und 6kologische Potenz von
Lebewesen (S7, E1-3, E9, E13).

¢ analysieren die Wechselwirkungen zwischen
Lebewesen hinsichtlich intra- und interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

¢ erlautern die 6kologische Nische als Wirkungsgefiige
(S4, S7, E17, K7, K8).

e bestimmen Arten in einem ausgewahlten Areal und
begriinden ihr Vorkommen mit dort erfassten
Okologischen Faktoren (E3, E4, E7-9, E15, K8).

¢ analysieren die Folgen anthropogener Einwirkung
auf ein ausgewahltes Okosystem und begriinden
Erhaltungs- oder RenaturierungsmafRnahmen (S7,
S8, K11-14).

Welche Forschungsgebiete und zentrale Fragestellungen
bearbeitet die Okologie?

(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen abiotische Faktoren die Verbreitung von
Lebewesen?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Auswirkungen hat die Konkurrenz um Ressourcen an
realen Standorten auf die Verbreitung von Arten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kdnnen Zeigerarten fiir das Okosystemmanagement
genutzt werden?

(ca. 3 Ustd.)
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UV GK-02: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften
Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhénge in Okosystemen, Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)
Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

¢ Inhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen

o Interspezifische e analysieren Wechselwirkungen zwischen Lebewesen | In welcher Hinsicht stellen Organismen selbst einen
Beziehungen: hinsichtlich intra- oder interspezifischer Beziehungen Umweltfaktor dar?
Parasitismus, Symbiose, Rauber-Beute- (S4, S7, E9, K6-K8). (ca. 5 Ustd.)
Beziehungen

o Okosystemmanagement: nachhaltige « erlautern Konflikte zwischen Biodiversititsschutz und | Wie kénnen Aspekte der Nachhaltigkeit im
Nutzung, Bedeutung und Erhalt der Umweltnutzung und bewerten Handlungsoptionen unter Okosystemmanagement verankert werden?
Biodiversitat den Aspekten der Nachhaltigkeit (S8, K12, K14, B2, (ca. 4 Ustd.)

B5, B10).
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Inhaltliche Schwerpunkte:

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 5 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

UV GK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen

Grundlegende Zusammenhénge von Stoffwechselwegen

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Energieumwandlung
e Energieentwertung

e Zusammenhang von aufbauendem und
abbauendem Stoffwechsel

o ATP-ADP-System

¢ Stofftransport
zwischen den Kompartimenten

e Chemiosmotische ATP-Bildung

erlautern Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

Wie wandeln Organismen
Energie aus der Umgebung in nutzbare Energie um?

(ca. 5 Ustd)

63



£

Inhaltliche Schwerpunkte:

Fachliche Verfahren: Chromatografie

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

UV GK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Grundlegende Zusammenhénge bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,

¢ Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswéahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Abhéangigkeit der Fotosyntheserate von
abiotischen Faktoren

Funktionale Angepasstheiten:
Blattaufbau

¢ Funktionale Angepasstheiten:
Absorptionsspektrum von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum, Feinbau Chloroplast

Chromatografie

e Chemiosmotische ATP-Bildung

e Zusammenhang von Primér- und
Sekundarreaktionen,

¢ analysieren anhand von Daten die Beeinflussung der
Fotosyntheserate durch abiotische Faktoren (E4—
11).

o erklaren funktionale Angepasstheiten an die
fotoautotrophe Lebensweise auf verschiedenen
Systemebenen (S4-S6, E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspektrum der Fotosynthese
mit den durch Chromatografie identifizierten
Pigmenten (S3, E1, E4, E8, E13).

¢ erlautern den Zusammenhang zwischen Primér- und
Sekundéarreaktionen der Fotosynthese aus stofflicher
und energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).

Von welchen abiotischen Faktoren ist die autotrophe
Lebensweise von Pflanzen abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)
Welche Blattstrukturen sind fur die Fotosynthese von
Bedeutung?
(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben Fotosynthesepigmente?
(ca. 3 Ustd.)

Wie erfolgt die Umwandlung von
Lichtenergie in chemische Energie?

(ca. 7 Ustd.)
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Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Inhaltliche Aspekte Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Calvin-Zyklus: Fixierung, Reduktion,
Regeneration

Zusammenhang von aufbauendem und
abbauendem Stoffwechsel

UV GK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen
Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 11 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhénge von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen erschlieRen (K)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Inhaltliche Aspekte Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Feinbau Mitochondrium o stellen die wesentlichen Schritte des abbauenden
Stoff- und Energiebilanz von Glykolyse Glucosestoffwechsels unter aeroben Bedingungen dar
oxidative ’ und erlautern diese hinsichtlich der Stoff- und
Decarboxylierung, Tricarbonsaure-zyklus und | Energieumwandlung (S1, S7, K9).

Atmungskette

Redoxreaktionen

Wie kann die Zelle durch den schrittweisen Abbau von
Glucose nutzbare Energie bereitstellen?

(ca. 6 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Stoffwechselregulation auf Enzymebene

o erklaren die regulatorische Wirkung von Enzymen in
mehrstufigen Reaktionswegen des Stoffwechsels
(S7, E1-4, E11, E12).

e nehmen zum Konsum eines ausgewahlten
Nahrungserganzungsmittels unter
stoffwechselphysiologischen Aspekten Stellung (S6,
K1-4, B5, B7, B9).

Wie beeinflussen Nahrungsergéanzungsmittel als Cofaktoren
den
Energiestoffwechsel?

(ca. 5 Ustd.)
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UV GK-O3: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des
Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhénge in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)
¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

o Stoffkreislauf und Energiefluss in einem
Okosystem: Kohlenstoffkreislauf

e Folgen des anthropogen bedingten ¢ erlautern geografische, zeitliche und soziale
Treibhauseffekts Auswirkungen des anthropogen bedingten

Treibhauseffektes und entwickeln Kriterien fur die

Bewertung von MalBnahmen (S3, E16, K14, B4,

e Inhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schler... Sequenzierung: Leitfragen
o Stoffkreislauf und Energiefluss in einem e analysieren die Zusammenhéange von In welcher Weise stehen Lebensgemeinschaften durch
Okosystem: Nahrungsbeziehungen, Stoffkreislaufen und Energie-fluss und Stoffkreislaufe mit der abiotischen Umwelt
Nahrungsnetz Energiefluss in einem Okosystem (S7, E12, E14, |ihres Okosystems in Verbindung?
K2, K5).

(ca. 4 Ustd.)

Welche Aspekte des Kohlenstoffkreislaufs sind fur das
Versténdnis des Klimawandels relevant?

(ca. 2 Ustd.)

Welchen Einfluss hat der Mensch auf den Treibhauseffekt
und mit welchen MalZnahmen kann der Klimawandel
abgemildert werden?

(ca. 3 Ustd.)
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B7, B10, B12).

UV GK-G1: DNA - Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 27 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Speicherung und Realisierung genetischer
Information:

Bau der DNA,

semikonservative Replikation,
Transkription, Translation

e Zusammenhé&nge zwischen genetischem
Material, Genprodukten und Merkmal:
Genmutationen

¢ |eiten ausgehend vom Bau der DNA das
Grundprinzip der semikonservativen Replikation aus
experimentellen Befunden ab (S1, E1, E9, E11,
K10).

e erlautern vergleichend die Realisierung der
genetischen Information bei Prokaryoten und
Eukaryoten (S2, S5, E12, K5, K6).

o erklaren die Auswirkungen von Genmutationen auf
Genprodukte und Phanotyp (S4, S6, S7, E1, K8).

Wie wird die identische Verdopplung der DNA vor einer
Zellteilung gewahrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Information der DNA zu Genprodukten
bei Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede bestehen bei der
Proteinbiosynthese von Pro- und Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kdnnen sich Veréanderungen der DNA auf die Genprodukte
und den Phanotyp auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

68



£

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Epigenoms durch DNA-Methylierung

Transkriptionsfaktoren und DNA-Methylierung (S2,
S6, E9, K2, K11).

¢ Inhaltliche Aspekte Schiilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen
e Regulation der Genaktivitat bei Eukaryoten:  erklaren die Regulation der Genaktivitat bei Wie wird die Genaktivitat bei Eukaryoten gesteuert?
Transkriptionsfaktoren, Modifikationen des Eukaryoten durch den Einfluss von (ca. 7 Ustd.)

Inhaltliche Schwerpunkte:

UV GK-G2: Humangenetik und Gentherapie
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Genetik menschlicher Erkrankungen:
Familienstammb&aume, Gentest und
Beratung, Gentherapie

¢ analysieren Familienstammb&ume und leiten daraus mdgliche
Konsequenzen fur Gentest und Beratung ab (S4, E3, E11, E15,
K14, B8).

¢ bewerten Nutzen und Risiken einer Gentherapie beim Menschen
(S1, K14, B3, B7-9, B11).

Welche Bedeutung haben
Familienstammb&ume fiir die genetische Beratung
betroffener Familien?

(ca. 4 Ustd.)

Welche ethischen Konflikte
treten im Zusammenhang mit gentherapeutischen
Behandlungen beim Menschen auf?
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

(ca. 4 Ustd.)
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UV GK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 13 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Biologische Sachverhalte betrachten (S)

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:

Mutation, Rekombination,
Selektion, Variation, Gendrift

Synthetische Evolutionstheorie:

adaptiver Wert von Verhalten,
Kosten-Nutzen-Analyse,
reproduktive Fitness

¢ begrunden die Veranderungen im Genpool einer Population mit

der Wirkung der Evolutionsfaktoren (S2, S5, S6, K7).

¢ erlautern die Angepasstheit von Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter dem Aspekt einer Kosten-

Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Wie lassen sich Verédnderungen im Genpool von
Populationen erklaren?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die reproduktive Fitness fir die
Entwicklung von Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von

angepassten Verhaltensweisen
erklart werden?

(ca. 2 Ustd.)

Wie lasst sich die Entstehung von Sexualdimorphismus
erklaren?

(ca. 2 Ustd.)
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Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

¢ Inhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schiler... Sequenzierung: Leitfragen
¢ Synthetische Evolutionstheorie: o erlautern die Angepasstheit von Lebewesen auf Basis der Welche Prozesse laufen bei der Koevolution ab?
Koevolution reproduktiven Fitness auch unter dem Aspekt einer Kosten- (ca. 2 Ustd.)

UV GK-E2: Stammb&aume und Verwandtschaft
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
Merkmale wissenschatftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)
Informationen aufbereiten (K)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Biodiversitat,
populationsgenetischer Artbegriff,
Isolation

¢ Inhaltliche Aspekte Schulerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen

e Stammbé&ume und o erklaren Prozesse des Artwandels und der Artbildung mithilfe Wie kann es zur Entstehung
Verwandtschaft: der Synthetischen Evolutionstheorie (S4, S6, S7, E12, K6, K7). | unterschiedlicher Arten kommen?
Artbildung, (ca. 4 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o molekularbiologische Homologien,
urspriingliche und abgeleitete
Merkmale

¢ Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von nicht-
naturwissenschatftlichen
Vorstellungen

¢ deuten molekularbiologische Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft
(S1, S3, E1, E9, E12, K8).

¢ analysieren phylogenetische Stammbé&aume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen und die Evolution von Genen
(S4, E2, E10, E12, K9, K11).

¢ deuten molekularbiologische Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und vergleichen diese mit
konvergenten Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12, K8).

¢ begriinden die Abgrenzung der Synthetischen Evolutionstheorie
gegen nicht-naturwissenschaftliche Positionen und nehmen zu
diesen Stellung (E15-E17, K4, K13, B1, B2, B5).

Welche molekularen Merkmale deuten auf eine
phylogenetische Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die phylogenetische Verwandtschaft auf
verschiedenen Ebenen ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente
Entwicklungen erkennen?
(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die Synthetische Evolutionstheorie von
nicht-naturwissenschaftlichen Vorstellungen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)
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QUALIFIKATIONSPHASE: LEISTUNGSKURS

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Inhaltliche Schwerpunkte:

UV LK-N1: Erregungsentstehung und Erregungsleitung an einem Neuron

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen, neurophysiologische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiuiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Bau und Funktionen von Nerven-
zellen:
Ruhepotenzial

Bau und Funktionen von Nerven-
zellen:
Aktionspotenzial

neurophysiologische Verfahren,
Potenzialmessungen

Bau und Funktionen von Nerven-
zellen:

¢ erlautern am Beispiel von Neuronen den Zusammenhang
zwischen Struktur und Funktion (S3, E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet Hypothesen zur Aufrechterhaltung und
Beeinflussung des Ruhepotenzials (S4, E3).

o erklaren Messwerte von PotenzialAnderungen an Axon
mithilfe der zugrundeliegenden molekularen Vorgange
und stellen die
Anwendung eines zugehorigen neurophysiologischen Verfahrens
dar (S3, E14).

¢ vergleichen kriteriengeleitet kontinuierliche und saltatorische
Erregungsleitung und wenden die ermittelten Unterschiede auf

Wie ermdglicht die Struktur eines Neurons die Aufnahme
und
Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Erregungsleitung

neurobiologische Fragestellungen an (S6, E1-3).

e Stdrungen des neuronalen
Systems

e Bau und Funktionen von Nerven-
zellen:
priméare und sekundare
Sinneszelle, Rezeptorpotenzial

e analysieren die Folgen einer neuronalen Stérung aus individueller
und gesellschaftlicher Perspektive (S3, K1-4, B2, B6).

e erlautern das Prinzip der Signaltransduktion bei primaren und
sekundéaren Sinneszellen (S2, K6, K10).

Wie kann eine Stérung des neuronalen Systems die
Informationsweitergabe beeinflussen?

(ca. 2 Ustd.)

Wie werden Reize aufgenommen und zu Signalen
umgewandelt?

(ca. 4 Ustd.)
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UV LK-N2: Informationsweitergabe tiber Zellgrenzen

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 14 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung, Neuronale Plastizitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler... Sequenzierung: Leitfragen

Synapse: Funktion
der erregenden
chemischen
Synapse,
neuromuskulare
Synapse

Verrechnung:
Funktion einer
hemmenden
Synapse, raumliche
und zeitliche
Summation

e erklaren die Erregungsiibertragung an | Wie erfolgt die Erregungsleitung vom Neuron zur nachgeschalteten Zelle und wie kann diese
einer Synapse und erlautern die beeinflusst werden?
Auswirkungen exogener Substanzen (ca. 8 Ustd.)
(S1, S6, E12, K9, B1, B6).

¢ erklaren Messwerte von
Potenzialanderungen an
Synapse mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgéange

(S3, E14).

¢ erlautern die Bedeutung der
Verrechnung von Potenzialen fur die
Erregungsleitung (S2, K11).

Stoffeinwirkung an
Synapsen

e nehmen zum Einsatz von exogenen
Substanzen zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Zellulare Prozesse
des Lernens

o erlautern die synaptische Plastizitat
auf der zellularen Ebene und leiten
ihre Bedeutung fiir den Prozess des
Lernens ab (S2, S6, E12, K1).

Wie kann Lernen auf neuronaler Ebene erklart werden?
(ca. 4 Ustd.)

e Hormone:
Hormonwirkung,
Verschrankung
hormoneller und
neuronaler
Steuerung

e beschreiben die Verschrankung von
hormoneller und neuronaler
Steuerung am Beispiel der
Stressreaktion (S2, S6).

Wie wirken neuronales System und Hormonsystem bei der Stressreaktion zusammen?
(ca. 2 Ustd.)

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhéange in Okosystemen,
Fachliche Verfahren: Erfassung 6kologischer Faktoren und quantitative und qualitative Erfassung von Arten in einem Areal

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Informationen aufbereiten (K)

UV LK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Biotop und Biozonose: biotische
und abiotische
Faktoren.

Einfluss 6kologischer Faktoren auf
Organismen: Toleranzkurven

Intra- und interspezifische
Beziehungen: Konkurrenz,

Einfluss 6kologischer Faktoren auf
Organismen: ¢kologische Potenz

Okologische Nische

Okosystemmanagement: Ursache-
Wirkungszusammenhange,
Erhaltungs- und
Renaturierungsmafinahmen,

Erfassung 6kologischer Faktoren
und quantitative und qualitative
Erfassung von Arten in einem Areal

erlautern das Zusammenwirken von abiotischen und
biotischen Faktoren in einem Okosystem (S5-7, K8).

untersuchen auf der Grundlage von Daten die physiologische
und 6kologische Potenz von Lebewesen (S7, E1-3, E9, E13).

analysieren die Wechselwirkungen zwischen Lebewesen
hinsichtlich intra- und interspezifischer Beziehungen (S4, S7,
E9, K6-K8).

erlautern die 6kologische Nische als Wirkungsgefiige (S4, S7,
E17, K7, K8).

bestimmen Arten in einem ausgew&hlten Areal und begriinden
ihr Vorkommen mit dort erfassten dkologischen Faktoren (E3,
E4, E7-9, E15, K8).

analysieren die Folgen anthropogener Einwirkung auf ein
ausgewahltes Okosystem und begriinden Erhaltungs- oder
Renaturierungsmafinahmen (S7, S8, K11-14).

Welche Forschungsgebiete und zentrale Fragestellungen
bearbeitet die Okologie?

(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen abiotische Faktoren die Verbreitung von
Lebewesen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Auswirkungen hat die Konkurrenz um Ressourcen
an realen Standorten auf die Verbreitung von Arten?

(ca. 7 Ustd.)

Wie kénnen Zeigerarten fiir das Okosystemmanagement
genutzt werden?

(ca. 4 Ustd.)
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UV LK-O2: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhénge in Okosystemen,

Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschatftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Idealisierte Populationsentwicklung:
exponentielles und logistisches Wachstum

Fortpflanzungsstrategien: r- und K-Strategien

e Interspezifische Beziehungen: Parasitismus,
Symbiose, Rauber-Beute-Beziehungen

Okosystemmanagement: nachhaltige Nutzung,
Bedeutung und Erhalt der Biodiversitat

Hormonartig
wirkende Substanzen in der Umwelt

e interpretieren grafische Darstellungen der Populationsdynamik

unter idealisierten und realen Bedingungen auch unter
Berucksichtigung von Fortpflanzungsstrategien (S5, E9, E10, E12,
K9).

analysieren Wechselwirkungen zwischen Lebewesen hinsichtlich
interspezifischer Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

erlautern Konflikte zwischen Biodiversitatsschutz und
Umweltnutzung und bewerten Handlungsoptionen unter den
Aspekten der Nachhaltigkeit (S8, K12, K14, B2, B5, B10).

analysieren Schwierigkeiten der Risikobewertung fiir hormonartig
wirkende Substanzen in der Umwelt unter Berticksichtigung
verschiedener Interessenslagen (E15, K10, K14, B1, B2, B5).

Welche grundlegenden Annahmen gibt es in
der Okologie Uber die Dynamik von
Populationen?

(ca. 6 Ustd.)

In welcher Hinsicht stellen
Organismen selbst einen
Umweltfaktor dar?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kdnnen Aspekte der Nachhaltigkeit im
Okosystemmanagement verankert werden?
(ca. 6 Ustd.)
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UV LK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 6 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhénge von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schuiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Energieumwandlung
e Energieentwertung

e Zusammenhang von aufbauendem und
abbauendem Stoffwechsel

e ATP-ADP-System
o Stofftransport zwischen den Kompartimenten
e Chemiosmotische ATP-Bildung

¢ vergleichen den membranbasierten Mechanismus
der Energieumwandlung

(S4, S7, E12, K9, K11).

Wie wandeln Organismen Energie aus der Umgebung in
nutzbare Energie um?

(ca. 6 Ustd)
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Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Biologische Sachverhalte betrachten (S)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

UV LK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Grundlegende Zusammenhénge bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie, Tracer-Methode

¢ Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
¢ Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswéahlen und zur Untersuchung von Sachverhalten nutzen (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

¢ Abhéangigkeit der Fotosyntheserate von
abiotischen Faktoren

Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

Funktionale Angepasstheiten:
Absorptionsspektrum von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum, Lichtsammelkomplex,
Feinbau Chloroplast

e Chromatografie

e Chemiosmotische ATP-Bildung
¢ Energetisches

¢ analysieren anhand von Daten die Beeinflussung der
Fotosyntheserate durch abiotische Faktoren (E4-11).

o erklaren funktionale Angepasstheiten an die
fotoautotrophe Lebensweise auf verschiedenen
Systemebenen (S4-S6, E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspektrum der Fotosynthese mit
den durch Chromatografie identifizierten Pigmenten
(S3, E1, E4, ES8, E13).

¢ vergleichen den membranbasierten Mechanismus der
Energieumwandlung in Mitochondrien und
Chloroplasten auch auf Basis von energetischen

Von welchen abiotischen Faktoren ist die autotrophe
Lebensweise von Pflanzen abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)
Welche Blattstrukturen sind fur die Fotosynthese von
Bedeutung?
(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben Fotosynthesepigmente?
(ca. 4 Ustd.)

Wie erfolgt die Umwandlung von Lichtenergie in chemische
Energie?
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Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Modell der
Lichtreaktionen

Zusammenhang von Priméar- und
Sekundarreaktionen,

Calvin-Zyklus:
Fixierung, Reduktion, Regeneration

Tracer-Methode

Zusammenhang von aufbauendem und
abbauendem Stoffwechsel

Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).

o erlautern den Zusammenhang zwischen Primér- und
Sekundarreaktionen der Fotosynthese aus stofflicher
und energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).

e werten durch die Anwendung von Tracermethoden
erhaltene Befunde zum Ablauf mehrstufiger
Reaktionswege aus (S2, E9, E10, E15).

(ca. 12 Ustd.)
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UV LK-S4: Fotosynthese — naturliche und anthropogene Prozessoptimierung
Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhénge bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
e Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)
Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

e Inhaltliche Aspekte Schiilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen
e Funktionale Angepasstheiten: o vergleichen die Sekundarvorgéange bei Cs- und Cs- Pflanzen und Welche morphologischen und
Blattaufbau erklaren diese mit der Angepasstheit an unterschiedliche physiologischen Angepasstheiten
e Ca-Pflanzen Standortfaktoren (S1, S5, S7, K7). err_ndglichen eine effektive Fotosynthese an
) ) heilRen und trockenen Standorten?
¢ Stofftransport zwischen Kompartimenten
(ca. 4 Ustd.)
e Zusammenhang von Primar- und ¢ beurteilen und bewerten multiperspektivisch Zielsetzungen einer Inwiefern konnen die Erkenntnisse aus der
Sekundérreaktionen biotechnologisch optimierten Fotosynthese im Sinne einer Fotosyntheseforschung zur Lésung der
nachhaltigen Entwicklung (E17, K2, K13, B2, B7, B12). weltweiten CO2-Problematik beitragen?

(ca. 4 Ustd.)
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Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Informationen erschlieRen (K)

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

UV LK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

Grundlegende Zusammenhénge von Stoffwechselwegen

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Feinbau Mitochondrium

¢ Stoff- und Energiebilanz von Glykolyse,
oxidative
Decarboxylierung, Tricarbonséure-zyklus und
Atmungskette

Energetisches
Modell der Atmungskette

e Redoxreaktionen

e Alkoholische
Géarung und Milchsauregéarung

¢ stellen die wesentlichen Schritte des abbauenden

Glucosestoffwechsels unter aeroben
Bedingungen dar und erldutern diese hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

vergleichen den membranbasierten Mechanismus der
Energieumwandlung in Mitochondrien auch
auf Basis von energetischen Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).

stellen die wesentlichen Schritte des abbauenden
Glucosestoffwechsels unter anaeroben
Bedingungen dar und erldutern diese hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

Wie kann die Zelle durch den schrittweisen
Abbau von Glucose nutzbare Energie
bereitstellen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Bedeutung haben
Garungsprozesse fur die Energiegewinnung?

(ca. 2 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Stoffwechselregulation auf Enzymebene

o erklaren die regulatorische Wirkung von Enzymen in
mehrstufigen Reaktionswegen des Stoffwechsels (S7, E1-4, E11,
E12).

e nehmen zum Konsum eines ausgewahlten
Nahrungserganzungsmittels unter stoffwechselphysiologischen
Aspekten Stellung (S6, K1-4, B5, B7, B9).

Wie beeinflussen Nahrungs-
erganzungsmittel als Cofaktoren den
Energiestoffwechsel?

(ca. 6 Ustd.)

UV LK-O3: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des

Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhéange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschatftlich diskutieren (K)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Stoffkreislauf und Energiefluss in
einem Okosystem:

Nahrungsnetz

o Stoffkreislauf und Energiefluss in
einem Okosystem:
Kohlenstoffkreislauf

¢ Folgen des anthropogen
bedingten Treibhauseffekts

Okologischer FuRabdruck

Stickstoffkreislauf

Okosystemmanagement: Ursache-
Wirkungszusammenhange,
nachhaltige Nutzung

analysieren die Zusammenhange von Nahrungsbeziehungen,
Stoffkreislaufen und Energiefluss in einem Okosystem (S7, E12,
El4, K2, K5).

erlautern geografische, zeitliche und soziale Auswirkungen des
anthropogen bedingten Treibhauseffektes und entwickeln
Kriterien fiir die Bewertung von Malinahmen (S3, E16, K14, B4,
B7, B10, B12).

beurteilen anhand des 6kologischen FuRabdrucks den
Verbrauch endlicher Ressourcen aus verschiedenen
Perspektiven (K13, K14, B8, B10, B12).

analysieren die Folgen anthropogener Einwirkung auf ein
ausgewahltes Okosystem und begriinden Erhaltungs- oder
Renaturierungsmaflnahmen (S7, S8, K11-14).

analysieren
Stoffkreislaufe
E14, K2, K5).

in einem Okosystem (S7, E12,

In welcher Weise stehen
Lebensgemeinschaften durch Energiefluss und
Stoffkreislaufe mit der abiotischen Umwelt
inres Okosystems in Verbindung?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Aspekte des Kohlenstoffkreislaufs sind fir das
Versténdnis des Klimawandels relevant?

(ca. 3 Ustd.)

Welchen Einfluss hat der Mensch auf den Treibhaus-
effekt und mit welchen MaRnahmen kann der Klimawandel
abgemildert werden?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kdnnen umfassende Kenntnisse Uber 6kologische
Zusammenhéange helfen, Lésungen fir ein komplexes
Umweltproblem zu entwickeln?

(ca. 5 Ustd.)
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UV LK-G1: DNA — Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 28 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: PCR, Gelelektrophorese

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Speicherung und Realisierung
genetischer Information:
Bau der DNA,
semikonservative Replikation,
Transkription, Translation

e Zusammenhé&nge zwischen
genetischem Material,

¢ leiten ausgehend vom Bau der DNA das Grundprinzip der
semikonservativen Replikation aus experimentellen Befunden ab
(S1, E1, E9, E11, K10).

¢ erlautern vergleichend die Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten (S2, S5, E12, K5,
K6).

o deuten Ergebnisse von Experimenten zum Ablauf der
Proteinbiosynthese (u. a. zur Entschlisselung des genetischen
Codes) (S4, E9, E12, K2, K9).

o erlautern vergleichend die Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten und Eukaryoten (S2, S5, E12, K5,
K6).

o erklaren die Auswirkungen von Genmutationen auf Genprodukte
und Phanotyp (S4, S6, S7, E1, K8).

Wie wird die identische Verdopplung der DNA vor einer
Zellteilung gewahrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Information der DNA zu
Genprodukten bei Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten und Unterschiede bestehen bei
der Proteinbiosynthese von Pro- und Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kdnnen sich Veréanderungen der DNA auf die
Genprodukte und den Phanotyp auswirken?
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Genmutationen

e PCR
o Gelelektrophorese

Genprodukten und Merkmal:

e erlautern PCR und Gelelektrophorese unter anderem als
Verfahren zur Feststellung von Genmutationen (S4, S6, E8-10,
K11).

(ca. 5 Ustd.)

Mit welchen molekularbiologischen Verfahren kénnen zum
Beispiel Genmutationen festgestellt werden?

(ca. 6 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Regulation der
Genaktivitat bei Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren, Modifikationen des Epigenoms durch DNA-Methylierung,
Histonmodifikation, RNA-Interferenz

e Krebs:
Krebszellen, Onkogene und Anti-Onkogene, personalisierte Medizin

o erklaren die Regulation der
Genaktivitat bei Eukaryoten durch
den Einfluss von
Transkriptionsfaktoren und DNA-
Methylierung (S2, S6, E9, K2, K11).

¢ erlautern die Genregulation bei
Eukaryoten durch RNA-Interferenz
und Histon-Modifikation anhand von
Modellen (S5, S6, E4, E5, K1, K10).

¢ begriinden Eigenschaften von
Krebszellen mit Veranderungen in
Proto-Onkogenen und Anti-
Onkogenen (Tumor-Suppressor-
Genen) (S3, S5, S6, E12).

¢ begriinden den Einsatz der
personalisierten Medizin in der
Krebstherapie (S4, S6, E14, K13).

Wie wird die Genaktivitat bei
Eukaryoten gesteuert?

(ca. 10 Ustd.)

Wie kénnen zellulare Faktoren zum
ungehemmten Wachstum der
Krebszellen fiihren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Chancen bietet eine
personalisierte Krebstherapie?

(ca. 4 Ustd.)

UV LK-G2: DNA — Regulation der Genexpression und Krebs
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
¢ Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
¢ Informationen austauschen und wissenschatftlich diskutieren (K)
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UV LK-G3: Humangenetik, Gentechnik und Gentherapie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: Gentechnik: Verédnderung und Einbau von DNA, Gentherapeutische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Genetik menschlicher Erkrankungen:
Familienstammb&ume, Gentest und Beratung,

Gentechnik:
Veranderung und Einbau von DNA,
Gentherapeutische Verfahren

Gentherapie

¢ analysieren Familienstammb&ume und leiten daraus mogliche
Konsequenzen fur Gentest und Beratung ab (S4, E3, E11, E15,
K14, B8).

o erklaren die Herstellung rekombinanter DNA und nehmen zur
Nutzung gentechnisch veranderter Organismen Stellung (S1, S8,
K4, K13, B2, B3, B9, B12).

e bewerten Nutzen und Risiken einer Gentherapie beim Menschen
und nehmen zum Einsatz gentherapeutischer Verfahren Stellung
(S1, K14, B3, B7-9, B11).

Welche Bedeutung haben
Familienstammb&ume fiir die genetische
Beratung betroffener Familien?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird rekombinante DNA hergestellt und
vermehrt?

Welche ethischen Konflikte treten bei der
Nutzung gentechnisch veranderter
Organismen auf?

(ca. 8 Ustd.)

Welche ethischen Konflikte treten im
Zusammenhang mit gentherapeutischen
Behandlungen beim Menschen auf?

(ca. 6 Ustd.)
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UV LK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Biologische Sachverhalte betrachten (S)
Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Mutation, Rekombination,
Selektion, Variation, Gendrift

Synthetische ¢ erlautern die Angepasstheit von Lebewesen auf Basis der
Evolutionstheorie: adaptiver Wert reproduktiven Fitness auch unter dem Aspekt einer Kosten-
von Verhalten, Kosten-Nutzen- Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Analyse, reproduktive

Fitness

¢ Inhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schiler... Sequenzierung: Leitfragen
e Synthetische ¢ begriinden die Veranderungen im Genpool einer Population mit | Wie lassen sich Veranderungen im Genpool von
Evolutionstheorie: der Wirkung der Evolutionsfaktoren (S2, S5, S6, K7). Populationen erklaren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die reproduktive Fitness fir die
Entwicklung von Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von
angepassten Verhaltensweisen erklart werden?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die Entstehung von Sexualdimorphismus
erklaren?

(ca. 3 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Sozialverhalten bei Primaten:
exogene und endogene Ursachen,
Fortpflanzungsverhalten

e Synthetische
Evolutionstheorie: Koevolution

o erlautern datenbasiert das Fortpflanzungsverhalten von
Primaten auch unter dem Aspekt der Fitnessmaximierung (S3,
S5, E3, E9, K7).

o erlautern die Angepasstheit von Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter dem Aspekt einer Kosten-
Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Wie lassen sich die Paarungsstrategien und Sozialsysteme
bei Primaten erklaren?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Prozesse laufen bei der Koevolution ab?
(ca. 2 Ustd.)
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UV LK-E2: Stammb&aume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiuiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stammbaume und
Verwandtschaft:

Artbildung,

Biodiversitat,
populationsgenetischer Artbegriff,
Isolation

molekularbiologische Homologien,
ursprungliche und abgeleitete
Merkmale

o erklaren Prozesse des Artwandels und der Artbildung mithilfe

der Synthetischen Evolutionstheorie (S4, S6, S7, E12, K6, K7).

¢ deuten molekularbiologische Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft
(S1, S3, E1, E9, E12, K8).

¢ analysieren phylogenetische Stammb&ume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen und die Evolution von Genen
(S4, E2, E10, E12, K9, K11).

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen Merkmale deuten auf eine
phylogenetische Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die phylogenetische Verwandtschaft auf
verschiedenen Ebenen ermitteln, darstellen und analysieren?

(ca. 4 Ustd.)
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¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Synthetische
Evolutionstheorie: Abgrenzung von
nicht-naturwissenschaftlichen
Vorstellungen

o deuten molekularbiologische Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und vergleichen diese mit
konvergenten Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12, K8).

e begrunden die Abgrenzung der Synthetischen Evolutionstheorie
gegen nicht-naturwissenschaftliche Positionen und nehmen zu
diesen Stellung (E15-E17, K4, K13, B1, B2, B5).

Wie lassen sich konvergente Entwicklungen erkennen?
(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die Synthetische Evolutionstheorie von nicht-
naturwissenschaftlichen Vorstellungen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)
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UV LK-E3: Humanevolution und kulturelle Evolution
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca.10 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Informationen aufbereiten (K)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
¢ Inhaltliche Aspekte Schilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen
e Evolution des Menschen und e diskutieren wissenschaftliche Wie kann die Evolution des Menschen anhand von
kulturelle Evolution: Befunde und Hypothesen zur morphologischen und molekularen Hinweisen nachvollzogen
Ursprung, Fossilgeschichte, Humanevolution auch unter dem werden?
Stammbaume und Verbreitung Aspekt ihrer Vorlaufigkeit (S4, E9, E12, E15, K7, K8). (ca. 7 Ustd.)
des heutigen Menschen,
Werkzeuggebrauch, « analysieren die Bedeutung der kulturellen Evolution fir soziale | Welche Bedeutung hat die kulturelle Evolution fiir den
Sprachentwicklung Lebewesen (E9, E14, K7, K8, B2, B9). Menschen und andere soziale Lebewesen?
(ca. 3 Ustd.)
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Die Lehrerkonferenz hat unter Berlcksichtigung des Schulprogramms als Uberfachliche
Grundsatze fur die Arbeit im Unterricht bekréaftigt, dass die im Referenzrahmen Schulqualitat
NRW formulierten Kriterien und Zielsetzungen als Malf3stab fur die kurz- und mittelfristige
Entwicklung der Schule gelten sollen. Gemald dem Schulprogramm sollen insbesondere die
Lernenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im
Mittelpunkt ~ stehen. Die  Fachgruppe Biologie vereinbart, der individuellen
Kompetenzentwicklung und den herausfordernden und kognitiv aktivierenden Lehr- und
Lernprozessen besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

In  Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie wunter Beriicksichtigung des
Schulprogramms hat die Fachkonferenz Biologie bezlglich ihres schulinternen Lehrplans die
folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen Grundséatze beschlossen. Am IKG
verbinden wir fachliches Lernen mit persodnlicher Entwicklung, digitaler Kompetenz und
gesellschaftlicher Verantwortung. Unsere fachdidaktische Arbeit stiitzt sich auf folgende
Prinzipien:

1. Strukturierung und Vernetzung

Der Biologieunterricht am Immanuel-Kant-Gymnasium ist entlang der zentralen
Basiskonzepte des Faches aufgebaut: Struktur und Funktion, Stoff- und
Energieumwandlung, Steuerung und Regelung, Information und Kommunikation sowie
individuelle und evolutive Entwicklung. Diese strukturgebenden Prinzipien ermdglichen
eine systematische, spiralcurricular angelegte Wissensentwicklung. Reflexion und
metakognitive Elemente sind integrale Bestandteile des Unterrichts und fordern ein
vertieftes fachliches Verstandnis.

2. Sinnstiftende Kontexte

Lerninhalte werden in lebensnahen, altersgerechten und gesellschaftlich relevanten
Kontexten vermittelt. Konkrete Problemstellungen regen zu forschendem und
kreativem Denken an — z. B. durch 6kologisch, medizinisch oder bioethisch fundierte
Fragestellungen, die eine authentische Auseinandersetzung mit der Lebenswirklichkeit
der Lernenden ermdglichen.

3. Wissenschaftspropadeutik und Praxis

Das Arbeiten im Biologieunterricht orientiert sich am naturwissenschaftlichen
Erkenntnisweg.  Praktische  Zugange wie Experimente, Modellierungen,
Mikroskopieren oder Sezieren sowie die Nutzung auferschulischer Lernorte (z. B.
Schiulerlabore, Kooperationen mit Universitaten) fordern
wissenschaftspropéadeutisches  Denken.  Projektarbeiten,  Facharbeiten  und
Wettbewerbe bieten zusatzlich forschungsnahe Lerngelegenheiten.

4. Differenzierung und Digitalisierung

Individualisiertes Lernen wird durch binnendifferenzierte Aufgabenformate,
diagnostisch gestitzte Foérdermalinahmen sowie digitale Medien systematisch
unterstutzt. Die Arbeit mit iPads, Simulationssoftware, Online-Datenbanken und
kollaborativen Tools fordert Selbststandigkeit und Kompetenzorientierung.
Geschlechter- und sprachsensible Materialien sichern chancengerechtes Lernen in
heterogenen Lerngruppen.

5. Kooperation und Professionalisierung



Die Weiterentwicklung des Biologieunterrichts erfolgt im engen Austausch innerhalb
der Fachschaft. Fachkonferenzen dienen der curricularen Abstimmung und Reflexion
unterrichtlicher Praxis. Regelmaflige Fortbildungen, die Beteiligung an
Schulentwicklungsprozessen sowie die Pflege externer Kooperationen (z.B.
Hochschulen, NABU) sichern die didaktisch-methodische Qualitat und Innovationskraft
des Fachunterrichts.

2.2.1 Leitbild zum digitalen Unterrichten am Immanuel-Kant-Gymnasium

Digitales Lernen am Immanuel-Kant-Gymnasium ist integraler Bestandteil einer
zukunftsgerichteten Bildung. Ziel ist es, Lernprozesse nachhaltig zu fordern, individuell zu
gestalten und in der Tiefe zu erweitern. Dabei steht die Entwicklung zentraler Kompetenzen
im Mittelpunkt: Medienkompetenz, Reflexionsfahigkeit, Kreativitat und
Problemlésungsstrategien. Schilerinnen und Schiler werden beféhigt, sich sicher, kritisch
und produktiv in digitalen Lebens- und Arbeitswelten zu bewegen. Daran orientiert sich auch
der biologische Fachunterricht.

Das Lernen mit digitalen Medien — z.B. mit Lernplattformen, Apps und digitalen
Présentationstools — wird bewusst mit dem Lernen tUber Medien verknlpft. Dieser doppelte
Zugang fordert eine reflektierte und verantwortungsvolle Mediennutzung.

Die didaktische Gestaltung des digitalen Unterrichts ist am IKG kompetenzorientiert,
schuleraktivierend und differenziert. Multimediale Inhalte und individuelle Lernwege werden
gezielt geférdert. Die technische Infrastruktur, insbesondere die Nutzung von Microsoft Teams
als digitale Basisplattform, ermdglicht ein strukturiertes und flexibles Lernen auch fir den
Biologieunterricht.

Die Ausrichtung an den sechs Kompetenzbereichen des Medienkompetenzrahmens NRW
sichert eine systematische und fachertbergreifende Verankerung digitaler Kompetenzen. Das
Fach Biologie arbeitet selbstverstéandlich an dessen Umsetzung mit.

Die Arbeit mit iPads im Biologie-Unterricht ist durchgangig etabliert — ob bei der Recherche,
der Nutzung digitaler Tools oder bei der Arbeit mit Prasentationssoftware und
Tabellenkalkulationen. Diese gezielte Mediennutzung unterstitzt nicht nur den
Kompetenzerwerb gemall dem Medienkompetenzrahmen NRW (MKR), sondern erfillt
zugleich zentrale Qualitatskriterien des Qualitatstableaus NRW.

Bereits in der Sekundarstufe | wird im Fach Biologie der kritische Umgang mit Medien und
Daten geschult: In Klasse 5 lernen die Schilerinnen und Schiler, algorithmische Strukturen in
einem Bestimmungsschlissel zu erkennen (MKR 6.2), in Klasse 8 analysieren sie die
Darstellung von Korperbildern in Medien — ein Beitrag zur geschlechtersensiblen Bildung
(MKR 2.3, 4.3) und zur Férderung einer differenzierten Werte- und Normenreflexion. In Klasse
10 erfolgt eine anspruchsvolle Verknipfung von biologischen Inhalten mit dem Erwerb
informationstechnischer Kompetenzen, wenn im Kontext der Bakterienvermehrung Daten
eigenstandig aus analogen und digitalen Quellen recherchiert, analysiert und tabellarisch
berechnet werden (MKR 2.1, 2.2, 4.3).

Die Recherche zum Thema Impfen Uber das Robert-Koch-Institut (MKR 2.1, 2.2, 2.3) schult
das Erkennen von Strategien, Intentionen und die Reflexion gesellschaftlicher Positionen. Eine
darauf aufbauende Prasentation nutzt digitale Medien zielgerichtet zur Darstellung fachlich
fundierter Argumente (MKR 4.1, 4.2).

Auch in der gymnasialen Oberstufe setzt sich diese vertiefende Arbeit fort: Die Arbeit mit
Simulationsprogrammen  zur Mitose (Stop-Motion-Filme in Klasse 10/EF), zur
Populationsentwicklung (Q1 Okologie), zu Evolutionsprozessen (Q2) und zur Neurobiologie
(Q1) ermdglicht eine modellierende, handlungsorientierte Auseinandersetzung mit komplexen
Sachverhalten (MKR 5.1, 6.1) und entspricht dem Qualitatskriterium kognitiver Aktivierung.
Zudem ero6ffnet der Zugang zu Online-Datenbanken im Bereich der Genetik eine
wissenschaftspropédeutische Perspektive. Schilerinnen und Schiler agieren dabei
zunehmend als eigenstandige Wissensproduzenten, reflektieren Quellen, bewerten deren
Qualitat und prasentieren ihre Ergebnisse in adressatengerechter Form — ein Ansatz, der
sowohl die Bildungssprache als auch digitale Bildung im Sinne des Referenzrahmens
Schulqualitat NRW starkt.
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So wird digitales Lernen am IKG nicht nur als technisches Werkzeug, sondern als zentraler
Bestandteil einer zukunftsgerichteten und qualitdtsgesicherten Bildungskultur verstanden.

2.2.2 Leitbild zur individuellen Férderung am Immanuel-Kant-Gymnasium

Am Immanuel-Kant-Gymnasium steht die individuelle Férderung im Zentrum unseres
Bildungsauftrags. Aufbauend auf unserem padagogischen Leitbild ,Gemeinsam Lernen —
gemeinsam Leben® und den Zielen unseres Schulprogramms gestalten wir Schule als einen
Ort, an dem alle Schilerinnen und Schiller ihre Potenziale entfalten kénnen. Die individuelle
Forderung umfasst dabei sowohl die Unterstiitzung bei Lernschwierigkeiten als auch die
gezielte Forderung besonderer Talent.

Dabei sind Wertschatzung, Chancengleichheit und die Anerkennung von Vielfalt zentrale
Leitlinien. Der Unterricht wird so gestaltet, dass er unterschiedliche Lernvoraussetzungen,
Interessen und Begabungen berlicksichtigt. Binnendifferenzierung, offene Lernformen,
projektorientiertes Arbeiten sowie gezielte UnterstiitzungsmafRnahmen durch beispielsweise
Hilfkarten oder kooperative Arbeitsformen leiten bilden die Basis. Wir unterstiitzen Lernende,
die an der Talentférderung im Makerspavce und FabLab in Form eines Drehtirmodells
teilnehmen.

Als Digitale Schule nutzen wir im Biologieunterricht gezielt digitale Tools auch zur
Individualisierung und Reflexion des Lernprozesses. Lernplattformen, Apps und Online-
Trainings unterstitzen Schilerinnen und Schiler beim selbstgesteuerten Lernen und bieten
adaptive Lernwege. Digitale Riickmeldeverfahren kénnen dabei eine engmaschige Begleitung
der Lernentwicklung fordern.

Leistungsstarke und besonders interessierte Schilerinnen und Schiler erhalten durch die
Teilnahme an Jugend forscht oder der Biologieolympiade, ScienceOlympiaden (Internationale
JuniorScienceOlympiade (5-9), Bundes UmweltWettbewerb (5- Q2), und zusatzliche Projekte
die Mdglichkeit, sich weiterzuentwickeln. Kooperationsprojekte mit Hochschulen wie der Uni-
Wauppertal, Uni-Duisburg-Essen, der Leibnizgemeinschaft ISAS Dortmund starken besondere
Talente.

2.2.3 Leitbild zur Niveaudifferenzierung und Potenzialférderung am Immanuel-Kant-
Gymnasium

Am Immanuel-Kant-Gymnasium verstehen wir Vielfalt als Chance und Aufgabe.
Niveaudifferenzierung und die gezielte Bertucksichtigung individueller Potenziale sind zentrale
Elemente unseres schulischen Selbstverstandnisses und fest in unserem péadagogischen
Leitbild ,Gemeinsam Lernen — gemeinsam Leben® verankert. Unser Ziel ist es, allen
Schilerinnen und Schilern gerechte Bildungschancen zu erdffnen, individuelle Starken zu
fordern und Lernprozesse lernwirksam zu gestalten.

Niveaudifferenzierung bedeutet fur die Fachschaft Biologie die systematische
Berticksichtigung unterschiedlicher Lernvoraussetzungen. Sie erfolgt sowohl innerhalb des
Unterrichts durch binnendifferenzierende MalRnhahmen als auch durch spezifische
Forderangebote und Wahimoglichkeiten wie dem Diffkurs “Bio-Chemie-Umwelt”. Ziel ist es,
alle Lernenden herauszufordern, ohne zu Uberfordern. Die Anschlussfahigkeit von Inhalten,
die gezielte Auswahl von Aufgabenformaten und adaptive Rickmeldestrategien bilden die
Grundlage fir eine gerechte Leistungsentwicklung.

Im Fachunterricht férdern wir individuelle Begabungen gezielt durch vielfaltige Lernzugéange,
offene Aufgabenstellungen und differenzierte Anforderungsniveaus. Dabei werden Kriterien
wie kognitive Aktivierung, motivationale Forderung und sprachsensible Gestaltung konsequent
beachtet. Besonders leistungsstarke Schilerinnen und Schiuler erhalten zusétzliche Impulse
in Form von eigenstandigen Projekten und aufRerschulischen Kooperationen.

Als Digitale Schule nutzen wir aul3erdem digitale Werkzeuge auch im Biologie-Unterricht zur
gezielten Niveaudifferenzierung.

2.2.4 Leitbild fur sprachsensiblen Fachunterricht am Immanuel-Kant-Gymnasium

Am Immanuel-Kant-Gymnasium ist sprachsensibler Fachunterricht ein verbindlicher
Bestandteil unseres Bildungsauftrags. In allen F&chern wird Sprache als zentrales Werkzeug
fachlichen Lernens verstanden. Daher gestalten wir unseren Unterricht im Fach Biologie so,
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dass alle Schilerinnen und Schiler — unabhangig von ihren sprachlichen Voraussetzungen

und ihrem Geschlecht — systematisch beim Erwerb der Bildungssprache und der jeweiligen

Fachsprache unterstitzt werden.

Sprachsensibler Fachunterricht bedeutet auch fir uns:

o Klare Kommunikation fachlicher und sprachlicher Lernziele, um Orientierung und
Transparenz fir Lernprozesse zu schaffen.

e Explizite Berucksichtigung sprachlicher Anforderungen bei der Planung, Durchfiihrung und
Bewertung des Unterrichts.

o Gezielte Forderung sprachlicher Kompetenzen durch vielfaltige, differenzierte
Lerngelegenheiten, die an der Lebenswelt und dem Lernstand der Schilerinnen und
Schiler anknlpfen.

o Verantwortungsvoller und reflektierter Sprachgebrauch durch die Lehrkrafte als
sprachliche Vorbilder.

e Die gewahlte Sprache wird der geschlechtlichen Vielfalt unter Achtung der Sprachregein
des Rats fir deutsche Rechtschreibung gerecht, d.h. ein reflektierter Gebrauch des
generischen Maskulinums wie auch geschlechtsneutrale Formulierungen (z. B.
Schulerinnen und Schiiler oder Lernende) sind zu bevorzugen, Konstruktionen mit
Sternchen o. A. sind im schulischen Kontext zur Zeit nicht méglich.

¢ Bewusste Auswahl und Gestaltung von Unterrichtsmaterialien, die sprachlich zuganglich,
gendersensibel und fachlich préazise sind.

e Systematische Diagnostik und Rickmeldung zu sprachlichen und fachlichen Lernstanden
als Grundlage individueller Férderung.

Im Fach Biologie legen wir insbesondere den Fokus auf eine méglichst sprachlich prazise
Beschreibung von Diagrammen und anderen Abbildungen. Dies wird in der Oberstufe im
Rahmen der Enzymatik noch einmal grundlegend eingetibt und in der Q-Phase kontinuierlich
wiederholt.

Das Thema geschlechtliche Vieflaft und die damit zusammenhangenden sprachlichen
Gestaltungsmdglichkeiten werden im Rahmen der Sexualerziehung noch einmal gesondert
reflektiert.

2.2.5 Leitbild zur Férderung interkultureller Kompetenz am Immanuel-Kant-Gymnasium
Am Immanuel-Kant-Gymnasium verstehen wir interkulturelle Kompetenz als zentrales
padagogisches Fundament im Sinne unseres Ubergreifenden Leitbildes ,Gemeinsam Lernen
— gemeinsam Leben®. Als Europaschule mit internationalen Austauschprogrammen verbinden
wir kulturelle Offenheit mit demokratischen Werten und weltbirgerlicher Haltung.

Im Fokus steht die Anerkennung der Einzigartigkeit jeder und jedes Einzelnen. Unsere
interkulturelle Bildungsarbeit zielt darauf ab, Verstandnis fir unterschiedliche Perspektiven zu
fordern, Ambiguitatstoleranz zu entwickeln und Vorurteile abzubauen - essentielle
Kompetenzen fir ein friedliches Zusammenleben in einer vielfaltigen Gesellschaft.

Wir bieten ein breites Spektrum interkultureller Begegnungen — von Sprachzertifikaten,
Sprachwettbewerben und Auslandsaufenthalten bis hin zu europdischen Projekten und
Wettbewerben, die gezielt interkulturelle und européische Perspektiven starken. Als
Europaschule NRW sind wir Teil eines Netzwerks, das durch Austausch und Zusammenarbeit
die globalisierte Zukunft aktiv mitgestaltet.

Die Forderung interkultureller Kompetenz wird in unsere schulische Qualitatsentwicklung
eingebunden: Sie wird kontinuierlich evaluiert, in den Lehrplan integriert und durch Fortbildung
gestutzt.

Wir verpflichten uns, unsere Schiilerinnen und Schiiler zu befahigen:

- mit Offenheit und Empathie auf Menschen unterschiedlicher Herkunft zuzugehen

- kommunikative und reflexive Fahigkeiten im Umgang mit kultureller Vielfalt zu entwickeln

- digitale Medien verantwortungsbewusst fur interkulturelle Begegnungen zu nutzen

- aktiv und kompetent an europaischen und globalen Gemeinschaften teilzunehmen
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Im Fach Biologie legen wir vor allem im Rahmen der Evolutionsbiologie und der Genetik den
Fokus darauf, den sogenannten “Rasse-Begriff” kritisch zu reflektieren undessen Ungultigkeit
zu dokumentieren.

Im Sinne unseres Leitbildes ,Gemeinsam Lernen — gemeinsam Leben“ und unseres
Selbstverstandnisses als Europaschule und der Teilnahme an Erasmus plus plant die
Fachschaft Biologie ein gemeinsames Projekt mit einer Partnerschule aus den Niederlanden.
Ziel ist es, die interkulturelle Zusammenarbeit im naturwissenschaftlichen Bereich zu starken
und europaische Perspektiven in der 6kologischen Bildung zu verankern.

Konkret sollen in Kooperation mit dem NABU gemeinsame Exkursionen am Niederrhein
durchgefuhrt werden, bei denen die Schilerinnen und Schiler beider Schulen das
Zugverhalten und die Lebensweise Uberwinternder Wildganse erforschen. Neben der
biologischen Feldarbeit stehen der fachlbergreifende Austausch, die gemeinsame
Auswertung der Daten sowie die reflektierte Nutzung digitaler Medien im Vordergrund.

Das Projekt fordert nicht nur 6kologische Bildung, sondern stérkt auch interkulturelle
Kompetenzen: durch direkte Begegnung, Perspektivwechsel und das gemeinsame Arbeiten
an einem grenziberschreitenden Thema. Damit leistet das Vorhaben einen wertvollen Beitrag
zur Entwicklung von Offenheit, Empathie und europaischem Verantwortungsbewusstsein.

2.2.6 Leitbild fur Gleichstellung und geschlechtersensiblen Unterricht

Als Schule verstehen wir Gleichstellung als zentralen Bestandteil unseres padagogischen
Auftrags. Wir schaffen ein Lernumfeld, in dem alle Schilerinnen und Schiler — unabhangig
von Geschlecht, ldentitat, Herkunft oder Lebensform — gleiche Chancen auf Teilhabe,
Entwicklung und Bildung erhalten. Unser Ziel ist ein diskriminierungsfreier, wertschatzender
und diversitatssensibler Bildungsraum.

Grundprinzipien unseres Leitbildes

o Geschlechtergerechte Kommunikation: Wir verwenden durchgéngig inklusive,
diskriminierungsfreie Sprache in Wort und Schrift. Unterrichtsmaterialien werden
sprach- und geschlechtersensibel gestaltet.

e Die gewahlte Sprache wird der geschlechtlichen Vielfalt unter Achtung der
Sprachregeln des Rats fur deutsche Rechtschreibung gerecht, d.h. ein reflektierter
Gebrauch des generischen Maskulinums wie auch geschlechtsneutrale
Formulierungen (z. B. Schiilerinnen und Schiler oder Lernende) sind zu bevorzugen,
Konstruktionen mit Sternchen o. A. sind im schulischen Kontext zur Zeit nicht moglich.

e Faire Partizipation: Alle Lernenden erhalten die gleiche Chance zur aktiven
Mitgestaltung von Unterricht, Projekten und demokratischen Gremien.

e Vorurteilsfreie Berufs- und Studienorientierung: Wir ermutigen zur freien Entfaltung
individueller Interessen — unabhangig von Geschlechterrollen (z.B. in MINT- und
sozialen Berufen).

e Diversitat im Curriculum: Unsere Lehrpldne beinhalten vielfaltige Lebensentwurfe,
Vorbilder und Perspektiven aus Gesellschaft, Wissenschaft, Kunst und Kultur.

e Gleicher Zugang zu Bildung und Ressourcen: Wir gewahrleisten chancengleichen
Zugang zu schulischen Angeboten, Materialien und Unterstiitzungsangeboten — auch
durch gezielte Fordermal3nahmen.

e Pravention und Intervention: Wir fordern eine aktive Auseinandersetzung mit
Diskriminierung, Geschlechterrollen und Vielfalt durch Projekte, Workshops und
Fortbildungen.

e Freie Ausdrucksmdglichkeiten: Unsere Schule erméglicht individuelle Kleidungswabhl
ohne geschlechtsspezifische Vorschriften — im Sinne von Selbstbestimmung und
Wohlbefinden.

e Anerkennung vielféltiger Lebensrealitaten: Elternarbeit, Formulare und Kommunikation
bertcksichtigen unterschiedliche Familienmodelle.
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Im Fach Biologie setzen wir uns als Ziel, insbesondere im Rahmen der Sexualerziehung die
geschlechtliche und sexuelle Diversitat darzustellen und den Lernenden ein tolerantes Weltbild
zu vermitteln.

Aulerdem thematisieren wir gezielt auch Wissenschaftlerinnen und ihre Beitrage zur
biologischen Forschung, um weibliche Vorbilder sichtbar zu machen. Wir reflektieren kritisch
die biologischen Grundlagen des Geschlechts und thematisieren den Unterschied zwischen
~oex‘ (biologisches Geschlecht) und ,Gender* (soziales Geschlecht). Ziel ist es,
Geschlechtervorurteile insbesondere in der Evolutionsbiologie und Neurobiologie abzubauen
und ein differenziertes, wissenschaftlich fundiertes Verstandnis von Vielfalt zu férdern.
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2.2.7 Leitbild zum Distanzunterricht am Immanuel-Kant-Gymnasium

Im Sinne unseres padagogischen Leitbildes ,Gemeinsam Lernen — gemeinsam Leben®
gestalten wir als digitale Schule den Distanzunterricht am Immanuel-Kant-Gymnasium als
gleichwertigen Bestandteil moderner Bildung, wenn kein Unterricht in Prasenz stattfinden
kann.

1. Organisation und Struktur

Der Distanzunterricht orientiert sich am regulédren Stundenplan. Prasenzphasen werden durch
synchrone digitale Unterrichtseinheiten erganzt, untersttitzt durch asynchrone Aufgaben. Die
Teilnahme ist verpflichtend, Fehlzeiten missen — wie im Prasenzunterricht — entschuldigt
werden. Die Kommunikation erfolgt zentral Gber Microsoft Teams.

2. Padagogische Standards

Der Distanzunterricht folgt klaren didaktischen Prinzipien: kompetenzorientierte Aufgaben,
binnendifferenzierte Materialien und gezielte Lernbegleitung durch digitale Tools. Wir fordern
aktives, selbstgesteuertes Lernen mit methodischer Vielfalt und setzen auf regelmaRiges,
konstruktives Feedback. Die Durchfiihrung von Kleinexperimenten mit haushaltsiiblichen
Materialien (unter vorher erfolgter Risikoabschatzung) sollen in den Distanzunterricht
einflieRen.

3. Digitale Infrastruktur und Datenschutz

Als Digitale Schule verfigen alle Lehrkrafte Gber dienstliche Endgerate. Schilerinnen und
Schiiler, die keine geeigneten Gerate besitzen, kbnnen diese ausleihen. Videokonferenzen
werden datenschutzkonform durchgefiihrt, Aufzeichnungen sind untersagt. Datensicherheit
wird in allen digitalen Formaten gewahrleistet.

4. Soziale Begleitung und Kommunikation

Der Distanzunterricht wird durch sozial-emotionale Begleitung erganzt. Klassenleitungen,
Beratungslehrkréfte und die Schulsozialarbeit stehen Uber digitale Kanale zur Verfligung.
Eltern werden regelméRig Uber Ablaufe informiert und in den Kommunikationsprozess
einbezogen. Das Thema Sexualerziehung soll nicht im Distanzunterricht vermittelt werden.

5. Evaluation und Qualitatsentwicklung

Alle Phasen des Distanzunterrichts werden systematisch evaluiert. Digitale
Feedbackinstrumente wie Microsoft Forms ermoglichen eine kontinuierliche Ruckmeldung
durch Lernende und Lehrkréfte. Die Ergebnisse flieRen in die Weiterentwicklung unserer
Medien- und Unterrichtskonzepte ein.

6. Fortbildung und Professionalisierung

Unsere Lehrkréfte bilden sich regelmafiig im Bereich digitaler Didaktik fort. Der Austausch im
Kollegium, unterstlitzt durch schulinterne Fortbildungen und externe Schulungen, starkt die
Professionalitat im Umgang mit digitalen Lernformen.

= Verhaltensregeln fir Schilerinnen und Schuler im Distanzunterricht siehe
Anlage 3
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2.3 Grundséatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Leistungsbewertung und Rickmeldung am Immanuel-Kant-Gymnasium basieren auf
unserem padagogischen Leitbild ,Gemeinsam Lernen — gemeinsam Leben®. Sie sind
Ausdruck unseres Verstandnisses von ganzheitlicher Bildung, das junge Menschen
auf dem Weg zu selbststandigen, urteilsfahigen und verantwortungsbewussten
Personlichkeiten begleitet.

1. Transparenz und Vergleichbarkeit

Leistungsanforderungen und Bewertungskriterien sind klar definiert, nachvollziehbar
und werden im Vorfeld kommuniziert. Die Fachkonferenzen entwickeln verbindliche
Vereinbarungen zur Bewertung, um eine faire und vergleichbare Leistungsbeurteilung
zu gewahrleisten. Durch Transparenz schaffen wir Vertrauen und fordern die
Selbstverantwortung der Lernenden.

2. Ruckmeldung und individuelle Forderung

RegelmaRige, starkenorientierte Rickmeldungen sind ein zentrales Instrument zur
Lernbegleitung. Sie bieten Schilerinnen und Schilern Orientierung in ihrem
individuellen Lernprozess und unterstitzen zielgerichtet die Kompetenzentwicklung.
Ruckmeldungen erfolgen in Bezug auf klar definierte Kriterien und sind dialogisch
angelegt — auch in Form digital gestitzter Verfahren wie Online-Evaluationsbdgen
oder Feedbacktools.

3. Fehlerkultur und Lernprozessorientierung

Fehler werden als Lernchancen verstanden. Eine konstruktive Fehlerkultur fordert den
Mut zum Ausprobieren und starkt die Resilienz. Ruckmeldungen differenzieren
zwischen Verstandnisproblemen und produktiven Lernschwierigkeiten in neuen
Aufgabenstellungen. Reflexion und Selbsteinschatzung werden systematisch
gefordert.

4. Leistungsbewertung im Bereich der sonstigen Mitarbeit

Die Bewertung erfolgt kriteriengeleitet, kontinuierlich und transparent. Sie
berticksichtigt neben fachlicher Qualitat auch Kreativitat, Eigenverantwortung,
Kooperation und Lernfortschritte. Digitale Produkte, Beitrage zu Gruppenarbeiten und
die Nutzung digitaler Tools werden als Ausdruck zeitgeméaRer Lernprozesse anerkannt
und bewertet.

5. Leistungsbewertung im Bereich der Klausuren

Klausuren orientieren sich an kompetenzorientierten Standards und sind in Inhalt,
Form und Umfang abgestimmt. Aufgabenformate bericksichtigen neben
fachspezifischen Anforderungen auch methodische Vielfalt und reflektieren
zunehmend digitale Prufungsformate. Schilerinnen und Schiler werden gezielt auf
schriftliche Leistungstberprifungen vorbereitet.

6. Formen und Verfahren der Rickmeldung

Leistungsrickmeldungen erfolgen in unterschiedlichen Formaten: mundlich,
schriftlich, individuell oder in Gruppen. Dabei nutzen wir auch digitale
Ruckmeldeverfahren, die eine zeitnahe, differenzierte und zugéangliche Bewertung
ermoglichen. Ziel ist eine kontinuierliche, motivierende Lernbegleitung, die auch Eltern
transparent einbindet.
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Auf der Grundlage von 8§ 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des
Kernlehrplans Biologie hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden
schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsétze zur Leistungsbewertung und
Leistungsrickmeldung prazisiert. Die nachfolgenden Absprachen stellen die
Minimalanforderungen an das lerngruppenuibergreifende gemeinsame Handeln der
Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen erganzend
weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsuberprifung
zum Einsatz.

Beurteilungsbereich: Sonstige Mitarbeit

Folgende Aspekte sollen bei der Leistungsbewertung der sonstigen Mitarbeit eine
Rolle spielen (die Liste ist nicht abschlieRend):

o Verfugbarkeit biologischen Grundwissens

e Sicherheit und Richtigkeit in der Verwendung der biologischen Fachsprache

e Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fachspezifischer
Methoden und Arbeitsweisen (z. B. beim Aufstellen von Hypothesen, bei Planung und
Durchfuhrung von Experimenten, beim Umgang mit Modellen, ...)

e Zielgerichtetheit bei der themenbezogenen Auswahl von Informationen und Sorgfalt
und Sachrichtigkeit beim Belegen von Quellen

» Sauberkeit, Vollstandigkeit und Ubersichtlichkeit der Unterrichtsdokumentation, ggf.
Portfolio

e Sachrichtigkeit, Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Ziel- und
Adressatenbezogenheit in mundlichen und schriftlichen Darstellungsformen, auch
mediengestiitzt

e Sachbezogenheit, Fachrichtigkeit sowie Differenziertheit in verschiedenen
Kommunikationssituation (z. B. Informationsaustausch, Diskussion, Feedback, ...)

o Reflexions- und Kritikfahigkeit

e Schlussigkeit und Differenziertheit der Werturteile, auch bei Perspektivwechsel

o Fundiertheit und Eigenstandigkeit der Entscheidungsfindung in Dilemmasituationen

Beurteilungsbereich: Klausuren

Die Leistungsbewertung in den Klausuren wird mit Blick auf die schriftliche
Abiturprifung mit Hilfe eines Kriterienrasters (,Erwartungshorizont®) durchgefihrt,
welches neben den inhaltsbezogenen Teilleistungen auch darstellungsbezogene
Leistungen ausweist. Dieses Kriterienraster wird den korrigierten Klausuren beigelegt
und Schilerinnen und Schilern auf diese Weise transparent gemacht.

Die Zuordnung der Hilfspunkte zu den Notenstufen orientiert sich in der
Qualifikationsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend
soll bei Erreichen von ca. 50 % der Hilfspunkte erteilt werden. Eine Absenkung der
Note kann gemal APO-GOSt bei haufigen Verstol3en gegen die Sprachrichtigkeit
vorgenommen werden.

Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung:

Fur Prasentationen, Arbeitsprotokolle, Dokumentationen und andere Lernprodukte der
sonstigen Mitarbeit erfolgt eine Leistungsrickmeldung, bei der inhalts- und
darstellungsbezogene Kriterien angesprochen werden. Hier werden zentrale Starken
als auch Optimierungsperspektiven fur jede Schilerin bzw. jeden Schiler
hervorgehoben.
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Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf die muindliche Mitarbeit erfolgen auf
Nachfrage der Schilerinnen und Schiler auf3erhalb der Unterrichtszeit, spatestens
aber in Form von mindlichem Quartalsfeedback oder Eltern-/Schilersprechtagen.
Auch hier erfolgt eine individuelle Beratung im Hinblick auf Starken und
Verbesserungsperspektiven.

Fur jede mundliche Abiturprifung (im 4. Fach oder bei Abweichungs- bzw.
Bestehensprifungen im 1. bis 3. Fach) wird ein Kriterienraster fir den ersten und
zweiten Prufungsteil vorgelegt, aus dem auch deutlich die Kriterien fir eine gute und
eine ausreichende Leistung hervorgehen.

2.4 Lehr- und Lernmittel

Neben weiteren Arbeitsblattern und selbst hergestellten Materialien sind folgende
Lehrbticher im Einsatz:

Klassen 5 und 6: Biosphare G9 5/6

Klassen 7 und 9: Biosphare G9 7-10
Jahrgangsstufe EF: Biosphare EF
Jahrgangsstufen Q1/Q2: Biosphare Qualifikationsphase
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsibergreifenden
Fragen

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Die mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Facher beinhalten viele
inhaltliche und methodische Gemeinsamkeiten, die anknipfend an die Sekundarstufe
| fur ein tieferes fachspezifisches Verstandnis in der gymnasialen Oberstufe als
gemeinsame Ausgangsbasis genutzt werden kdnnen. Synergien beim Aufgreifen von
Konzepten, die schon in einem anderen Fach angelegt wurden, nitzen dem Lehren,
weil nicht alles von Grund auf neu unterrichtet werden muss und unnétige
Redundanzen vermieden werden. Es unterstitzt aber auch nachhaltiges Lernen,
indem es Gelerntes immer wieder aufgreift und in anderen Kontexten vertieft und
weiter ausdifferenziert. Es wird dabei klar, dass Gelerntes in ganz verschiedenen
Zusammenhangen anwendbar ist und Bedeutung besitzt. Verstandnis wird auch
dadurch gefdrdert, dass man Unterschiede in den Sichtweisen der Facher
herausarbeitet und dadurch die Eigenheiten eines Konzepts deutlich werden lasst. Da
im Kernlehrplan GOSt Biologie Bewertungskompetenzen auch auf tberfachliche und
gesellschaftspolitische Zusammenhange ausgedehnt werden, erhalten
fachubergreifende Aspekte und Fragestellungen eine besondere Bedeutung. Auch die
langfristig aufgebauten digitalen Kompetenzen spiegeln sich im Biologieunterricht in
neuen fachlichen Zusammenhangen.

Eine jahrlich stattfindende gemeinsame Konferenz aller Kolleginnen und Kollegen der
naturwissenschatftlichen Facher ermdglicht Absprachen fur eine Zusammenarbeit der
Fachschaften.

Am Tag der offenen Tur prasentieren sich die Facher Biologie, Chemie und Physik mit
einem gemeinsamen Programm. Exemplarisch eréffnen die Fachschaften Chemie und
Physik Einblicke in das experimentelle Arbeiten, die Biologie eher in das ph&dnomenale
Arbeiten.

Alle in den naturwissenschaftlichen F&chergruppen (Biologie, Chemie, Physik,
Informatik) unterrichtenden Lehrkrafte unterstiitzen ihren regen Austausch durch eine
mindestens einmal pro Halbjahr stattfindende Dienstbesprechung. Bei dieser werden
die facherverbindenden und fachibergreifenden Unterrichtsinhalte abgestimmt, die
Synergieeffekt offengelegt, gemeinsame Ziele formuliert und gemeinsame die
Profilierung der Naturwissenschaften am Immanuel-Kant-Gymnasium vorangetrieben.

Organisation und Koordination:
1. Herr Markus Pfeifer (Biologie)
2. Frau Sarah Mattwig (Physik)

3. Frau Wahl (Chemie)

Eine erste Einfuhrung in das Protokollieren erfolgt im Fach Biologie in der
Jahrgangsstufe 5. Das Anfertigen eines Versuchsprotokolls wird in Biologie in den
Klassen 5-9, in der Physik ab der Klasse 6 und in Chemie ab der Klasse 7 durchgehend
fortgesetzt und vertieft.
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Die Fachschaften aller naturwissenschaftlichen Facher hat sich auf den prinzipiellen
Aufbau eines Versuchsprotokolls geeinigt:

e Thema / Problemstellung / Fragestellung
e Hypothese / Vermutung

e Materialien

e Aufbau

e Durchfuhrung

e Beobachtung

e Erklarung

e Schlussfolgerung

(Bemerkung: Jederzeit kann und soll der Aufbau eines Versuchsprotokolls und die
Lange des Textes dem entsprechenden Versuch angepasst werden.)

Fortsetzung und Vertiefung in Biologie und Physik (Jgst. 6), spater in Chemie (Jgst. 7).

Um eine einheitliche Grundlage fur die Erstellung und Bewertung der Facharbeiten in
der Jahrgangsstufe Q1 zu gewahrleisten, findet im Vorfeld des Bearbeitungszeitraums
ein fachibergreifender Projekttag statt, gefolgt von einem Besuch einer
Universitatsbibliothek. Die AG Facharbeit hat schulinterne Richtlinien fir Erstellung
einer Facharbeit angefertigt, die die unterschiedlichen Arbeitsweisen in den
wissenschaftlichen Fachbereichen bertcksichtigen. Im Verlauf des Projekttages
werden den Schilerinnen und Schilern in einer zentralen Veranstaltung und in
Gruppen diese schulinternen Richtlinien vermittelt.

Wettbewerbe

Im Rahmen unserer Talentférderung erhalten leistungsstarke und besonders
interessierte Schilerinnen und Schiler vielfaltige Mdglichkeiten, ihre Potenziale zu
entfalten. Die Teilnahme an renommierten Wettbewerben wie ,Jugend forscht,
,Schuler experimentieren®, den ScienceOlympiaden (Biologie-, Chemie-, Physik- und
Mathematik-Olympiade, Internationale JuniorScienceOlympiade) sowie dem
BundesUmweltWettbewerb (Klasse 5 bis Q2) wird gezielt unterstitzt.
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Zur Vorbereitung bieten Frau Dr. Wahl (Biologie/Chemie), Frau Mathwig (Physik), Herr
Dr. Pfeifer (Biologie), Herr Effner (Mathematik) und weitere Lehrkrafte fachspezifische
Begleitung und eine eigene ,Jugend forscht*-AG an. Eine schulinterne Anlaufstelle
(jugend.forscht@gymnasium-heiligenhaus.de) koordiniert den Wettbewerbsbereich
zentral.

Besonders betont wird die Foérderung von Madchen im MINT-Bereich: Uber ein
individuelles Drehtlr-Modell erhalten Schilerinnen (wie auch Schiler) die Moglichkeit,
wahrend der Unterrichtszeit an ihren Projekten zu arbeiten. Voraussetzung ist die
Rucksprache mit den Eltern sowie die Gewahrleistung, dass versaumter
Unterrichtsstoff eigenstdndig nachgearbeitet wird. Die Entscheidung Uber die
Teilnahme am Modell erfolgt individuell.

Zur Starkung interdisziplindrer Kompetenzen und zur Wissenschaftspropadeutik pflegt
das IKG enge Kooperationen mit Hochschulen und Forschungseinrichtungen,
darunter:

e Universitat Duisburg-Essen (Institut fur experimentelle Immunologie und
Bildgebung)

Universitat Wuppertal (SchulPool)

Leibnizgemeinschaft ISAS Dortmund

Heinrich-Heine-Universitat Disseldorf (metallorganische Chemie)
Umweltbildungszentrum Heiligenhaus (UBZ)

Diese Partnerschaften ermdglichen Schulerlaborbesuche, Projektbetreuung sowie die
Unterstitzung bei Facharbeiten.

Ein besonderer Héhepunkt ist der schulinterne , Talentetag®, an dem Schulerinnen aus
den naturwissenschaftlichen Projektkursen (Biologie und Physik) sowie
Wettbewerbsteilnehmerinnen ihre Arbeiten der Schulgemeinschaft prasentieren.
Zusatzlich werden herausragende Facharbeiten pramiert, und ein eingeladener
Hochschuldozent bietet einen wissenschaftlichen Fachvortrag. Eine Ausweitung mit
einem anschliel3enden Experimentiertag fur alle Klassen ist in Planung. Dabei sollen
Schilerinnen und Schiler im Klassenverband eigene Experimente durchfihren,
prasentieren und im Rahmen eines Ausstellungsrundgangs vorstellen.

Exkursionen

Abgesehen vom Abiturhalbjahr (Q 2.2) sollen in der Qualifikationsphase nach
Moglichkeit und in Absprache mit der Stufenleitung unterrichtsbegleitende
Exkursionen zu Themen des gultigen KLP durchgefiihrt werden. Aus Sicht der Biologie
sind folgende Exkursionsziele und Themen denkbar:

Klassen 5-10:
e Umweltbildungszentrum Heiligenhaus

e Gynéakologische Facharztpraxis
e Besuch eines Bauernhofes (Kooperation mit der Fachschaft Erdkunde)
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Q1.2: Besuch eines Schilerlabors

BayLab Wuppertal: Schilerlabor fur Molekularbiologie (DNA-
Isolierung aus Zwiebeln und Bakterien, Schneiden der DNA mit
Restriktionsenzymen, Nachweis der Restriktionsfragmente durch
Gelelektrophorese, Absorptionsspektren von DNA und Proteinen)

Q1.1: Besuch des Umweltbusses ,,Lumbricus*

Bestimmung der Gewassergute (biologische, chemische und
strukturelle Parameter in Anlehnung an die EU-
Wasserrahmenrichtlinie)

Untersuchung von Lebensgemeinschaften und ihren unbelebten
(abiotischen) Faktoren

Beobachtungen von Anpassungen an den Lebensraum
Bestimmung der Standortfaktoren tber die Zeigerpflanzen Methode
Neophyten und Neozoen in NRW

oder Fruhjahrsbliher im Wald

Q2.1: Besuch des Neandertalmuseums

Bestimmung von phylogenetischen Stammb&umen auf der Basis von
Schadelmerkmalen in der Abguss-Sammlung
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Evaluation des schulinternen Curriculums

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grofl3e dar, sondern ist als ,lebendes
Dokument® zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig Uberpruft, um
ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz (als professionelle
Lerngemeinschaft) tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches Biologie bei.

Der Prifmodus erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen und Handlungsschwerpunkte formuliert.

Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilanzierung genutzt. Sie
ermoglicht es, den Ist-Zustand bzw. auch Handlungsbedarf in der fachlichen Arbeit
festzustellen und zu dokumentieren, Beschlisse der Fachkonferenz zur
Fachgruppenarbeit in Gbersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfiihrung der
Beschlusse zu kontrollieren und zu reflektieren.

Leitbild far Evaluation und Qualitatssicherung am Immanuel-Kant-Gymnasium

Am Immanuel-Kant-Gymnasium ist Evaluation ein zentrales Instrument schulischer
Qualitatsentwicklung. Sie unterstiitzt unsere padagogische Arbeit auf Grundlage unseres
Leitbildes ,Gemeinsam Lernen — gemeinsam Leben®. Ziel ist es, unsere Bildungsqualitat
systematisch, datenbasiert und zukunftsorientiert zu reflektieren und weiterzuentwickeln. Als
Digitale Schule nutzen wir digitale Werkzeuge, um Evaluation effektiv, transparent und
partizipativ zu gestalten.

1. Zielsetzung

Evaluation verstehen wir als kontinuierlichen, systematischen Prozess der Sicherung und
Weiterentwicklung unserer Unterrichtsqualitdt. Der schulinterne Lehrplan wird als
dynamisches Dokument regelmafig an neue Erkenntnisse und Anforderungen angepasst. Ziel
ist die Férderung eines kompetenzorientierten und lernwirksamen Fachunterrichts.

2. MaBnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Fachschaften pflegen einen regelméRigen kollegialen Austausch uber Inhalte, Methoden,
Ziele und Ergebnisse des Unterrichts. Gemeinsam entwickelte und reflektierte Materialien
sowie der Einsatz von Diagnoseinstrumenten férdern die lernwirksame Unterrichtsgestaltung.
Synergien zwischen den Fachern — insbesondere im MINT-Bereich — werden gezielt genutzt.

3. Fortbildung und Professionalisierung

Die kontinuierliche fachliche und didaktische Weiterqualifizierung ist fester Bestandteil unserer
Quialitatskultur. Erkenntnisse aus Fortbildungen werden in den Fachschaften geteilt und in den
Unterricht integriert. Professionalisierung wird als kollegialer Lernprozess verstanden.

4. Feedbackkultur und Schilerevaluation
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Wir verstehen Schilerfeedback als wertvolle Quelle zur Unterrichtsentwicklung. Digitale
Werkzeuge wie Microsoft Forms werden im Einklang mit unserem Medienkonzept genutzt, um
Rickmeldungen systematisch zu erheben und auszuwerten. Ergebnisse flieRen in die
Unterrichtsplanung ein und starken die Mitverantwortung der Lernenden fir den
Bildungsprozess.

5. Evaluation des schulinternen Lehrplans

Einmal jahrlich evaluieren die Fachschaften systematisch ihre schulinternen Lehrplane mithilfe
strukturierter Checklisten. Die gewonnenen Erkenntnisse flieR3en in die Jahresplanung ein und
ermoglichen bedarfsgerechte Anpassungen der Inhalte, Kontexte und Methoden.

6. Dokumentation und Rickmeldung

Evaluationsergebnisse und daraus abgeleitete MalRhahmen werden dokumentiert und in
Fachkonferenzen reflektiert. Die Fachvorsitzenden berichten an die Schulleitung und geben
Impulse fir schulweite Entwicklungsvorhaben. So wird Qualitatssicherung zum strukturierten
Bestandteil unserer Schulentwicklung.
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Zusammenfassende fachliche Grundsatze

In  Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie wunter Beriicksichtigung des
Schulprogramms ergeben sich fur die Fachkonferenz Biologie abschlieRend folgende
konkretisierte fachliche Grundsatze:

1.

10.

Kompetenzorientierung nach Lehrplan

Der Biologieunterricht am Immanuel-Kant-Gymnasium basiert auf den Vorgaben des
Kernlehrplans NRW und zielt auf den systematischen Aufbau fachlicher,
methodischer und personaler Kompetenzen. Die Kompetenzerwartungen werden
explizit in die Unterrichtsplanung integriert und bilden die Grundlage fur eine
transparente Leistungskultur.

Problem- und kontextorientiertes Lernen

Biologische Inhalte werden in lebensnahen, altersgerechten und gesellschaftlich
relevanten Kontexten vermittelt. Der Unterricht orientiert sich an realen, haufig
aktuellen Problemstellungen, die fachliche Denkprozesse aktivieren und zum
kritischen Hinterfragen anregen.

Handlungs- und produktorientierter Unterricht

Der Unterricht fordert aktives und selbstgesteuertes Lernen. Lernende erstellen
eigene Lernprodukte wie Prasentationen, Modelle, Versuchsprotokolle oder digitale
Medienbeitrage, die fachliches Wissen und methodische Kompetenz verbinden.
Kumulatives Lernen und Anknipfung an Vorwissen

Lernprozesse bauen systematisch aufeinander auf und nehmen explizit Bezug auf
Vorwissen und Vorerfahrungen der Lernenden. Durch wiederkehrende
Basiskonzepte wird ein vernetztes und vertieftes Verstandnis aufgebaut.
Vernetzendes und systemisches Denken

Die Basiskonzepte (z. B. Struktur und Funktion, Steuerung und Regelung, Stoff- und
Energieumwandlung) durchziehen alle Jahrgangsstufen und fordern vernetztes,
systemisches Denken Uber Organisations- und Systemgrenzen hinweg.
Exemplarisches Lernen mit Anschaulichkeit

Ausgewahlte Inhalte und Fallbeispiele ermdglichen exemplarisches Lernen. Die
Prinzipien der Biologie werden anhand anschaulicher, methodisch vielfaltig
aufbereiteter Materialien erkennbar und auf neue Kontexte tbertragbar.
Metakognition und Reflexion

Der Unterricht enthalt gezielte Phasen zur Reflexion lGber Lerninhalte,
Vorgehensweisen und eigene Denkprozesse. Diese fordern das Verstandnis von
Lernstrategien und starken die Selbstregulation.

Transparente Leistungsanforderungen

Kompetenzziele, Bewertungskriterien und Operatorenerwartungen werden zu Beginn
und wahrend der Unterrichtsvorhaben klar kommuniziert. Lernende kénnen so ihren
Lernstand nachvollziehen und gezielt weiterentwickeln.

Diagnose und Selbsteinschatzung

Der Unterricht nutzt unterschiedliche Diagnoseformen — z. B. digitale Quizformate,
Kompetenzraster oder Lerntageblcher — zur Feststellung von Lernstanden und zur
Forderung der Selbsteinschéatzung.

Gezielte Ubungsphasen

RegelméaRige Ubungseinheiten dienen der Sicherung, Anwendung und Vertiefung
biologischer Kompetenzen. Dabei kommen vielfaltige methodische Formate zum
Einsatz, die individualisiertes Lernen ermdglichen.
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11.

12.

13.

Digitale Lernraume und individuelle Unterstitzung

Die Lernplattform Microsoft Teams wird als digitaler Lernraum aktiv genutzt.
Materialien, Aufgaben, Erklarvideos und Reflexionshilfen stehen dort zur Verfligung —
auch zum Nacharbeiten, Wiederholen oder fir vertiefendes individuelles Arbeiten.
Sprachsensibilitat und Inklusion

Sprachférderung ist integrativer Bestandteil des Fachunterrichts. Die Entwicklung der
Bildungssprache wird durch strukturierte Wortschatzarbeit, gezielte
Operatorenschulung und sprachsensible Aufgabenformate begleitet. Inklusive
Materialien ermoglichen allen Lernenden Zugang zu den Inhalten.

Gleichstellung und Diversitat

Die Fachschaft Biologie achtet auf geschlechtersensible und diversitatsbewusste
Unterrichtsgestaltung. Dies umfasst unter anderem die Thematisierung von
Wissenschatftlerinnen, die kritische Reflexion biologischer Geschlechterkonzepte

(z. B. Sex vs. Gender), sowie die bewusste Auswahl von Beispielen, die
unterschiedliche Lebensrealitaten und Perspektiven abbilden.
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Anlage 1

Feedbackbogen fiir Schiilerinnen und Schiiler - Riickmeldung zum

bleiben anonym.

Lehrkraft;

Unterricht

Dieser Bogen dient dazu, unsere gemeinsame Verantwortung fir guten Unterricht zu stéarken
und unseren Anspruch umzusetzen, gemeinsam zu lernen und zu leben. Deine Meinung ist
uns wichtig! Mit diesem Bogen gibst du deiner Lehrerin / deinem Lehrer eine Riickmeldung
zum Unterricht. Bitte kreuze ehrlich an und schreibe ggf. Kommentare. Deine Antworten

Fach:

Klasse:

Schuljahr:

Halbjahr: O 1. O 2.

1. Unterrichtsorganisation & Struktur

Aussage

Die Lehrkraft

beginnt und
beendet den
Unterricht
pinktlich.

Die Stunde ist gut
strukturiert  und
verstandlich
aufgebaut.

Ich weil3, was die
Lernziele der
Stunde / Reihe
sind.

Arbeitsmaterialien

(z.B.
Arbeitsblatter,
Tafelbilder) sind
sinnvoll und
hilfreich.

2. Lernférderung & Motivation

Aussage

Trifft voll zu

Trifft voll zu

Trifft eher zu

Trifft eher zu
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Trifft
nicht zu

Trifft
nicht zu

eher

eher

Trifft gar nicht
zu

Trifft gar nicht
zu



Die  Lehrkraft
erklart
verstandlich
und geht auf
Fragen ein.

Ich werde zum
selbststandigen
Denken und
Arbeiten
angeregt.

Ich erhalte
hilfreiches
Feedback zu
meinen

Leistungen.
Ich werde
durch den

Unterricht zum
Lernen
motiviert.

3. Lernklima & Beziehung

Aussage

Die Lehrkraft
geht
respektvoll mit
uns um.

Ich traue mich,
Fragen zu
stellen oder
meine Meinung
Zu sagen.

Trifft voll zu

O

(]

Trifft eher zu
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Trifft
nicht zu

eher

Trifft gar nicht
zu



Die Lehrkraft
sorgt fuar ein
gutes

Arbeitsklima.

(| O

Storungen
werden fair und
konsequent
geklart.

4. Individuelle Forderung

Aussage Trifft voll zu Trifft eher zu

Die Lehrkraft
erkennt, wenn
ich Hilfe
brauche.

Es gibt

Angebote  flr

verschiedene

Lernniveaus O O
(z.B.

Hilfestellungen,

Vertiefung).

Ich  bekomme
Unterstltzung,
um mich zu
verbessern.
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Trifft
nicht zu

eher

Trifft gar nicht
zu



5. Beteiligung & Mitgestaltung

Aussage

Ich darf eigene Ideen
in den Unterricht
einbringen.

Die Lehrkraft nimmt
unsere Meinung
ernst.

Ich habe das Gefunhl,
am
Unterrichtsgeschehen
beteiligt zu sein.

Trifft voll zu

Trifft eher zu

6. Gesamturteil & offene Riickmeldung
Was geféallt dir am Unterricht dieser Lehrkraft besonders gut?

Trifft eher Trifft gar nicht

nicht zu Zu
O O
O O
O O

Was kdnnte noch verbessert werden?

Vielen Dank fiir deine Riickmeldung!
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7. Selbstwirksamkeit & Verantwortung
Aussage Trifft voll zu Trifft eher zu Trifft eher nicht Trifft gar nicht
zu zu

Ich habe im O O O |
Unterricht  die

Mdglichkeit,

Verantwortung

zu Ubernehmen

(z.B. bei

Gruppenarbeit,

Prasentationen).

Ich kann meine O O O O
Lernfortschritte

selbst

einschatzen und

verbessern.

8. Mediennutzung & Sprachforderung

Aussage Trifft voll zu Trifft eher zu Trifft eher nicht Trifft gar nicht
zu zu

Ich kann im [ O O O

Unterricht

digitale Medien
sinnvoll nutzen.

Die Lehrkraft [ O O [l
achtet auf
meine

sprachlichen
Bedurfnisse
und unterstitzt
mich beim
Verstehen von
Fachbegriffen.
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Anlage 2

Checkliste zur Evaluation des
schulinternen Lehrplans

Diese Checkliste dient der systematischen Evaluation des schulinternen Lehrplans im
Rahmen der Fachkonferenzarbeit. Sie ermdglicht die Identifikation von
Handlungsfeldern, formuliert notwendigen Handlungsbedarf, legt Verantwortlichkeiten
fest und hilft bei der Ressourcenplanung. Die Ergebnisse der Evaluation sollen
dokumentiert und als Grundlage fur die Weiterentwicklung der Facharbeit genutzt
werden.

Handlungsfelder Handlungs- | verantwortlich | zu erledigen
bedarf bis

Unterrichtsrdume

Sammlung

Computerraume

Raum fur Fachteamarbeit

Lehrwerke
Fachzeitschriften
Gerate/Medien
Materialien

Kooperation bei Unterrichtsvorhaben
Leistungsbewertung/Leistungsdiagnose
Exkursionen

Fortbildung (fachspezifisch)

Fortbildung (fachibergreifend)
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Anlage 3

Verhaltensregeln  fir  Schiilerinnen und  Schiiler im
Distanzunterricht

1. Plinktliche Teilnahme
Sei zu Beginn jeder Unterrichtsstunde punktlich in der Videokonferenz eingeloggt. Verwende
deinen Klarnamen, damit du eindeutig zugeordnet werden kannst.

2. Technische Vorbereitung
Stelle sicher, dass dein Gerat, Mikrofon und ggf. Kamera funktionieren. Lade nétige
Unterlagen oder Aufgaben rechtzeitig vor Beginn herunter.

3. Arbeitsumgebung
Wahle einen ruhigen Arbeitsplatz, der konzentriertes Arbeiten erméglicht. Halte alle bendtigten
Materialien bereit (z. B. Hefte, Bucher, digitale Tools).

4. Verhalten in Videokonferenzen

Kamera bleibt — sofern technisch moglich — eingeschaltet, Mikrofon nur bei Wortmeldung.
Sprich deutlich und hére anderen aufmerksam zu. Nutze die Chatfunktion nur fir Ruckfragen
oder Beitrage zum Unterrichtsthema.

5. Kommunikation

Achte auf einen hoflichen, respektvollen Ton in Sprache und Schrift. Beitrage im Chat, bei
Rickmeldungen oder E-Mails sollen klar, sachlich und freundlich sein.

6. Eigenverantwortliches Arbeiten

Bearbeite gestellte Aufgaben selbststandig und fristgerecht. Stelle bei Unklarheiten aktiv
Ruckfragen — schriftlich oder in der Videokonferenz.

7. Datenschutz und Privatsphare

Der Unterricht darf weder mitgeschnitten noch fotografiert werden. Inhalte und Gesprache aus
dem Unterricht sind vertraulich und nicht fur Dritte bestimmt.

8. Technische Probleme
Informiere die Lehrkraft umgehend (z.B. per Mail), wenn du dich nicht einloggen oder
teilnehmen kannst. Dokumentiere dein Problem ggf. mit Screenshots oder Fehlermeldungen.

9. Pausen und Bewegung
Nutze Pausen bewusst zur Entspannung, Bewegung und offline-Zeit. Das hilft beim digitalen
Lernen.

10. Riickmeldung und Feedback
Nimm an Befragungen und Evaluationen teil — sie helfen, den Distanzunterricht gemeinsam
zu verbessern.
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