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Sekundarstufe |

Klasse 5 — 1. Halbjahr

Inhalt

Natiirliche Zahlen
(4 Wochen)
groRRe Zahlen
Zahlenstrahl
Anordnung
einfache GroRRen

Stellenwertsysteme

(4 Wochen)

Zweiersystem, Flinfersystem,
Ausblick auf andere
Stellenwertsysteme
romische Zahlen

Rechnen mit natiirlichen Zahlen
(9 Wochen)

schriftliche Rechenverfahren
Terme, Umgang mit Klammern
Rechengesetze (KG, AG, DG),
Rechenerleichterungen
einfachste
Bestimmungsgleichungen
Potenzieren

Textaufgaben

Inhaltliche Kompetenzen
Zahlen und Darstellen am Zahlenstrahl und in der

Stellenwerttafel

Kopfrechnen mit natiirlichen Zahlen
Vergleichen, Runden, Uberschlagen
Bilddiagramme

Grofen in Sachsituationen mit geeigneten Einheiten
darstellen

Umwandeln
schriftliches Rechnen in Stellenwertsystemen

Fachbegriffe anwenden (Summand, Summe, ...)

Benutzung der Variablen zur Formulierung von
Rechengesetzen

Umkehrung von Rechenprozessen mittels Pfeildiagrammen

zum Losen einfacher Bestzimmungsgleichungen

Prozessbezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Argumentieren : Lesen, Verbalisieren
Problemlésen : Erkunden, Lésen, Darstellen
Werkzeuge: Lehrbuch, Lineal

Arbeit mit dem Lehrbuch, Begriffe Uiber Register nachschlagen

Tabellen erstellen (z. B. Stellenwerttafel)

Probleme durch Probieren |6sen

selbst erstellte Dokumente wie z. B. ein Regelheft nutzen, die Arbeit dokumentieren
Sachsituation mathematische Fragestellung tGibersetzen

kooperatives Arbeiten (iben (Erarbeitung, Prasentieren an der Tafel, Fehlersuche)

Kooperative Lernform: bei der Lésung von Problemen im Team arbeiten

Fdcheriibergreifendes Unterrichten mit den Naturwissenschaften: Hinweise auf Gréfsen
der atomare Ebene und des Universums

Argumentieren: Lesen, Verbalisieren, Kommunizieren, Vernetzen, Begriinden

Problemlésen: Erkunden, Lésen, Darstellen

Tabellen erstellen
Zusammenhange erkunden (GesetzmaRigkeiten, Umwandlungsverfahren)

Argumentieren: Lesen Verbalisieren, Begriinden
Probleml6sen: Erkunden, Losen, Reflektieren
Modellieren: Mathematisieren, Darstellen, Recherchieren

Situationen aus Sachaufgaben in mathematische Modelle Gibersetzen

Kooperative Lernform: kooperatives Arbeiten (iben (Erarbeitung, Présentieren an der
Tafel, Fehlersuche)




Klasse 5 — 2. Halbjahr

Inhalt

Inhaltliche Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Geometrie
(7 Wochen)

Messen

(7 Wochen)

gebrauchliche MaReinheiten fir
Langen, Flachen, Volumina,
Gewichte, ZeitgréRRen

Umfang und Flacheninhalt des
Rechtecks

Oberflache und Volumen des
Quaders

Teilbarkeitslehre

(3 Wochen)

Teiler und Vielfache
Teilbarkeitsregeln
Primzahlen

kgV und ggT

Bruchrechnung
(1 Woche)
(EinfGhrung)

Grundbegriffe zur Beschreibung ebener Figuren verwenden:
Punkt, Gerade, Strecke, Abstand, parallel, orthogonal,
achsensymmetrisch, punktsymmetrisch

Grundfiguren (Rechteck, Quadrat, Parallelogramm, Dreieck
(rechtwinklig, gleichschenklig, gleichseitig), Raute, Trapez)
benennen, charakterisieren und in der Umwelt
identifizieren

grundlegende Figuren zeichnen — ohne und mit
Koordinatensystem

parallele und senkrechte Geraden, Rechtecke, Quadrate

geometrische Figuren aus dem Lebensumfeld der SuS
erkennen und malstéblich zeichnen lassen

Beispiele fiir konkrete GroRen benennen
Umwandlungstabelle erstellen

GrofRen umwandeln

Gebrauch der Kommaschreibweise bei GréRen

Umfang und Flacheninhalt des Rechtecks berechnen
Oberflache und Volumen des Quaders berechnen
Anwendungsaufgaben l6sen

Planfigur erstellen

Verallgemeinern von Rechenverfahren mittels Variablen
(Formeln fur Flacheninhalt, Umfang, Volumen, Oberflache)

Ordnen von Zahlen nach Teilbarkeitsbeziehungen
Teiler- und Vielfachenmengen erstellen
Teilbarkeitsregeln kennen und anwenden

Primzahlen kennen und Zahlen in Primfaktoren zerlegen
kgV und ggT zweier Zahlen berechnen

Alltagskenntnisse liber Briiche mitteilen
Darstellen einfacher Briiche an GréRen
Anteile darstellen und berechnen

Situationen aus Sachaufgaben in mathem. Modelle lbersetzen

mathem. Sachverhalte mit eigenen Worten und Fachbegriffen benennen und erlautern

Lineal, Geodreieck und Zirkel zum Messen und genauen Zeichnen benutzen
Dynamische Geometriesoftware (Geogebra) kennenlernen und anwenden

Fdcheriibergreifendes Unterrichten mit Erdkunde:MafSstébe

Argumentieren: Verbalisieren,

Kommunizieren, Vernetzen, Begriinden

Probleml6sen: Erkunden, Losen,

Modellieren: Mathematisieren, Validieren, Realisieren,
Werkzeuge: Konstruieren, Darstellen

N&dherungswerte fur erwartete Ergebnisse durch Schatzen
und Uberschlagen ermitteln

Kooperative Lernform: bei der Lésung von Problemen im Team arbeiten
Kooperative Lernform: in Gruppen die Klasse und den Schulhof erkunden / abmessen

Argumentieren: Lesen, Verbalisieren, Vernetzen, Begriinden
Probleml6sen: Erkunden, Losen
Modellieren : Mathematisieren, Darstellen

Beziehungen zwischen Zahlen entdecken und von GesetzméaRigkeiten erkennen

Kooperative Lernform: Verfahren in Partner- bzw. Gruppenarbeit entwickeln

Argumentieren: Lesen ,Verbalisieren, Begriinden
Probleml6sen: Erkunden, Lésen, Reflektieren
Modellieren: Mathematisieren, Darstellen

anschauliches Arbeiten mit selbsterstellten Modellen (Torten, Pizzablechen,
Kreisscheiben)



Klasse 6 — 1. Halbjahr

Inhalt

Inhaltliche Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Gewohnliche Briiche
(10 Wochen)

Dezimalbriiche
(5 Wochen)

Periodische Dezimalbriiche
(2 Wochen)

Anteile auf verschiedene Weise darstellen und berechnen

Erweitern und Kiirzen
Bruchzahlen vergleichen und am Zahlenstrahl darstellen

Addieren und Subtrahieren
Multiplizieren und Dividieren

Verbindung der Grundrechenarten, Rechengesetze und
Rechenerleichterungen

Dezimalzahlen als andere Darstellungsform fiir Briiche
deuten und am Zahlenstrahl darstellen

Umwandlungen zwischen Bruch und Dezimalzahl, GroRen in
Sachzusammenhadngen mit geeigneten Einheiten darstellen

Runden, Vergleichen, Ordnen

schriftliche Rechenverfahren auf Dezimalbriiche Gbertragen

Umwandeln gewoéhnlicher Briiche in periodische
Rickumwandlung an einfachen Beispielen

Argumentieren: Lesen, Verbalisieren, Kommunizieren, Vernetzen, Begriinden
Probleml6sen: Erkunden, Lésen, Reflektieren

Modellieren: Mathematisieren, Validieren, Realisieren

Werkzeuge: Darstellen, Recherchieren

Darstellen von Anteilen an Rechteckflachen und anderen Figuren

Gber Darstellungen sprechen

Sachsituationen in mathematische Fragestellung libersetzen

Problem einer einfachen Bestimmungsgleichung mit Briichen durch Rickfiihrung auf
Bekanntes (analoge Gleichung mit natirlichen Zahlen) 16sen

Kooperative Lernform: kooperatives Arbeiten (Erarbeitung, Prdsentieren an der Tafel,
Fehlersuche)

Argumentieren: Lesen, Verbalisieren, Kommunizieren, Vernetzen, Begriinden
Probleml&sen: Erkunden, Losen, Darstellen

Alltagskenntnisse iber Dezimalbriiche mitteilen

schriftliche Rechenverfahren entwickeln durch Modifikation der Verfahren mit
natdrlichen Zahlen

erwartete Ergebnisse durch Schatzen und Uberschlagen kontrollieren
elementare mathematische Regeln und Verfahren zum Losen von anschaulichen
Alltagsproblemen anwenden

Kooperative Lernform: Think-Pair-Share

Argumentieren: Lesen, Verbalisieren, Kommunizieren, Vernetzen, Begriinden
Probleml6sen: Erkunden, Lésen



Klasse 6 — 2. Halbjahr

Inhalt

Inhaltliche Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Geometrie

(8 Wochen)

Kreis

Winkelmessung

Scheitel- und Nebenwinkel

Kreis

geometrische Abbildungen und
Symmetrie

Flachenberechnung (Dreieck,
Parallelogramm, Trapez, Vielecke)

Grundbegriffe und Grundfiguren: Radius, Kreis, Winkel,
Verschiebungen, Symmetrie erfassen

Winkel, Kreise zeichnen

Verschiebungen u. Spiegelungen durchfiihren

Umfange und Flacheninhalte von Dreiecken,
Parallelogrammen und daraus zusammengesetzten Figuren
schatzen und bestimmen

Argumentieren: Prasentieren Problemlésen: Erkunden
Modellieren: Mathematisieren, Validieren, Realisieren
Werkzeuge: Konstruieren

Geodreieck und Zirkel benutzen

genaues Zeichnen

Vernetzen von Bruchrechnung und Winkelmessung bei der Bestimmung von Winkeln
zwischen Uhrzeigern

Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung setzen Situationen aus Sachaufgaben in
mathematische Modelle ibersetzen

Stochastik
(3 Wochen)

Daten erfassen u. in Ur — und Strichlisten zusammen-fassen
Haufigkeitstabellen zusammenstellen und mithilfe von
Saulen- u. Kreisdiagrammen veranschaulichen

relative Haufigkeiten, arithmetisches Mittel, Median
bestimmen

statistische Darstellungen lesen und interpretieren

Argumentieren: Lesen, Verbalisieren, Kommunizieren, Prasentieren, Vernetzen,
Begriinden

Problemlésen: Erkunden, Lésen, Reflektieren

Modellieren: Mathematisieren, Validieren, Realisieren

Werkzeuge: Taschenrechner, Tabellenkalkulation

einem mathem. Modell eine passende Realsituation zuordnen
Informationen aus Texten, Tabellen und Diagrammen ziehen
Geodreieck und Zirkel zum Zeichnen von Diagrammen benutzen
Darstellungsformen vergleichen und zwischen ihnen wechseln
Daten mittels Tabellenkalkulation darstellen

Negative Zahlen

(6 Wochen)

Einfilhrung negativer Zahlen,
Pfeildiagramme, Zahlenmengen Q
und Z

Betrag einer rationalen Zahl

Alltagskenntnisse Uber negative Zahlen mitteilen

rationale Zahlen als Punkte bzw. als Pfeile an der
Zahlengeraden darstellen

Zahlenmengen unterscheiden

Betrag einer rationalen Zahl

die Grundrechenarten auf rationale Zahlen libertragen
einfachster Bestimmungsgleichungen mit rationalen Zahlen
I6sen

Argumentieren: Verbalisieren, Begriinden
Probleml6sen: Erkunden, Losen, Reflektieren
Modellieren: Mathematisieren, Darstellen, Recherchieren

Alltagskenntnisse Gber negative Zahlen mitteilen

Sachsituation mathematische Fragestellung libersetzen

Ideen und Ergebnisse in kurzen Beitragen prasentieren

Problemldsungsstrategie ,,Beispiele finden”

Problem einer einfachen Bestimmungsgleichung mit negativen Zahlen durch
Rickfiihrung auf Bekanntes (analoge Gleichung mit natirlichen Zahlen) I6sen
eigene oder vorgegebene Losungswege vergleichen, Fehler finden und Korrigieren
nutzen elementar mathem. Verfahren zum Lésen von anschaulichen Alltagsproblemen
Situationen aus Sachaufgabe in mathem. Terme libersetzen

Fdcheriibergreifendes Unterrichten mit der Physik: Negative Temperaturen und
Darstellung in Diagrammen



Klasse 7 — 1. Halbjahr

Inhalt

Inhaltliche Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Wiederholung negative Zahlen
(2 Wochen)

Zuordnungen

(6 Wochen)

Proportionale Funktionen
Dreisatzrechnen,
zusammengesetzter Dreisatz

Prozentrechnung
(5 Wochen)
Zinsrechnung

die Grundrechenarten auf rationale Zahlen libertragen
einfachste Bestimmungsgleichungen mit rationalen Zahlen
I6sen

Zuordnungen in Realsituationen erkennen
Graphen von Zuordnungen interpretieren

Rechenprozesse formelhaft verallgemeinern (Entwicklung
einer Funktionsgleichung)

zwischen Darstellungsformen (Wertetabelle, Graph und
Funktionsgleichung) wechseln

proportionale, antiproportionale Zuordnungen in Tabellen,
Termen u. Realsituationen identifizieren

Eigenschaften proportionaler, antiproportionaler
Zuordnungen sowie einfacher Dreisatzverfahren zur Losung
auBer- u. innermathematischer Problemstellungen
anwenden

Prozentwerte in gewdhnliche Briiche und in

Dezimalbriiche umwandeln

Prozentwert, Prozentsatz u. Grundwert in Realsituationen
erkennen

Zinsen, Kapital, Zinssatz unterscheiden und in
Realsituationen identifizieren und berechnen

Argumentieren: Verbalisieren,
Probleml&sen: Losen, Reflektieren

eigene oder vorgegebene Losungswege vergleichen, Fehler finden und korrigieren
nutzen elementar mathem. Verfahren zum Ldsen von anschaulichen Alltagsproblemen
Situationen aus Sachaufgabe in mathem. Terme lbersetzen

Argumentieren: Lesen, Verbalisieren, Kommunizieren, Prasentieren, Begriinden
Probleml&sen: Erkunden, Lésen

Modellieren Mathematisieren

Werkzeuge: Taschenrechner, Tabellenkalkulation Geometriesoftware

den Taschenrechner gebrauchen

Informationen aus Wertetabellen / Graphen entnehmen, zwischen Darstellungsformen
wechseln

Anwendung von Excel bzw. Geogebra

Informationen aus mathematikhaltigen Darstellungen (Tabellen, Graphen) ziehen
Losungswege vergleichen

Fdcheriibergreifendes Unterrichten mit der Physik: Diagramme in der Optik (z.B.
Brechungsdiagramm)

Argumentieren: Lesen, Verbalisieren, Kommunizieren, Prasentieren, Begriinden
Probleml&sen: Erkunden, Lésen

Modellieren Mathematisieren

Werkzeuge: Taschenrechner, Tabellenkalkulation

Losungswege und Problembearbeitungen prasentieren
Realsituationen in mathematische Modelle tUibersetzen

Ruckfuhrung neuer Fragestellungen auf Bekanntes (Proportionalitat)
Vergleich von Losungswegen

Stochastik

(5 Wochen)
Wahrscheinlichkeitsbegriff, relative
Haufigkeit

Laplace-Experimente
Baumdiagramme, Pfadregel,
Summenregel, Gegen-
wahrscheinlichkeit, Urnenmodell

Datenerhebung planen

relative Haufigkeiten schatzen
Wahrscheinlichkeitsbegriff als Grenzwert der relativen
Haufigkeit deuten

Baumdiagramme erstellen

Experimente im Urnenmodel simulieren

Argumentieren: Lesen, Verbalisieren, Kommunizieren, Prasentieren, Begriinden,
Probleml6sen: Erkunden, Lésen

Modellieren: Mathematisieren

Werkzeuge: Darstellen

zur Erfassung und Bearbeitung der Daten auch Tabellenkalkulationen nutzen
Experimente durchfiihren, Ergebnisse protokollieren und auswerten (abs. und rel.
Haufigkeit, etc.) und Baumdiagramme erstellen



Klasse 7 — 2. Halbjahr

Inhalt

Inhaltliche Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Geometrie

(10 Wochen)
Winkelbeziehungen
Kongruenzsatze

besondere Linien im Dreieck
(Mittelsenkrechte,
Winkelhalbierende, Héhe und
Seitenhalbierende)

Vierecke

Satz vom Umfangswinkel und
Thalessatz

Winkelbeziehungen in Figuren erkennen

Dreiecke mit Zirkel und Lineal konstruieren
Kongruenzsatze formulieren und zu Beweisen nutzen

besondere Linien im Dreieck (Mittelsenkrechte,
Winkelhalbierende, Héhe und Seitenhalbierende)
Umkreis und Inkreis des Dreiecks konstruieren

Satz vom Umfangswinkel und Thalessatz

einfachere Viereckskonstruktionen durchfiihren

Argumentieren Lesen, Verbalisieren, Kommunizieren, Prasentieren, Begriinden,
Vernetzen

Probleml6sen: Erkunden, Lésen

Modellieren: Mathematisieren

Werkzeuge: Konstruieren (Zirkel und Lineal) und berechnen (Taschenrechner)

definieren, behaupten

Lernplakate erstellen

Sachverhalte mittels Winkelbeziehungen oder Kongruenzsatze beweisen
Argumentationen vergleichen und bewerten

Konstruieren mit Zirkel und Lineal und mithilfe von Geogebra
Entfernungs- und Hohenbestimmungen auf dem Schulgeldande

Kooperative Lernform: Stationenlernen (Kongruenzsdtze)
Methode: Lernplakate zu Vierecken erstellen

Fdchertibergreifendes Unterrichten mit der Physik: Winkel beim Reflexions- und beim
Brechungsgesetz

Algebra
(7 Wochen)

Terme aufstellen

Termwerte berechnen

Terme vereinfachen

Terme faktorisieren

Gleichungen in einer Variablen durch Aquivalenzumfor-
mungen l6sen

Textaufgaben mittels Gleichungen I6sen

Summen ausmultiplizieren

binomische Formeln kennen und anwenden

Argumentieren: Prasentieren, Begriinden
Probleml6sen: Erkunden, Lésen
Modellieren: Mathematisieren

Rechenoperationen in Termen durch Pfeildiagramme veranschaulichen und in
Wertetabellen darstellen

komplexe Terme gliedern durch Unterstreichung, Einfarbung, Klammern
Problembearbeitungen in kurzen vorbereiteten Vortragen

Kooperative Lernform: Lésungskontrolle und Fehlersuche bei Termumformungen in
Partnerarbeit (z.B. durch Einsetzen von Zahlen)




Klasse 8 — 1. Halbjahr

Inhalt

Inhaltliche Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Lineare Funktion

Zurdnungen in Realsituationen erkennen (Handytarif, etc.)

Argumentieren: Kommunizieren, Prasentieren, Begriinden

(8 Wochen) Graphen von Zuordnungen interpretieren Problemldsen: Erkunden
Rechenprozesse formelhaft verallgemeinern (Entwicklung Modellieren: Mathematisieren
einer Funktionsgleichung) Werkzeuge: Darstellen mittels Lineal, Excel, Geogebra
Steigungsdreiek, Steigungsformel
die Gleichung einer Geraden aus zwei Punkten bestimmen Informationen aus Wertetabellen und Graphen entnehmen,
Schnittpunkt zwischen Gerade und x-Achse berechnen zwischen Darstellungsformen wechseln
Schnittpunkt zweier Geraden berechnen Ubersetzung eines geometrischen Problems (Schnittpunkt) in ein algebraisches
zwischen Darstellungsformen (Wertetabelle, Graph und Zeichnung zur Kontrolle einer Lésung bentzen
Funktionsgleichung) wechseln Anwendung von Excel bzw. Geogebra
lineare Zuordnungen zur Losung auBer- u. innermathema-
tischer Problemstellungen anwenden Fdchertibergreifendes Arbeiten mit der Physik: Untersuchung proportionaler
Zusammenhdnge: gleichférmige Bewegungen, Ausdehnung einer Feder,...;
Geschwindigkeit als Steigung im s-t-Diagramm; Interpretation von Diagrammen im
Sachzusammenhang (z.B. Bremsweg)
Fortsetzung Algebra Termvereinfachungen wiederholen und iben Argumentieren: Prasentieren, Begriinden
(8 Wochen) Terme (durch Ausklammern bzw. mehrfaches Ausklammern, | Probleml&sen: Erkunden, Losen

mittels binomischer Formeln, in der Form (x+a)-(x +b))
faktorisieren

Gleichungen mit einer Variablen l6sen

einfache Bruchgleichungen l6sen

Modellieren: Mathematisieren

komplexe Terme gliedern durch Unterstreichung, Einfarbung, Klammern
Losungskontrolle und Fehlersuche bei Termumformungen in Partnerarbeit (z.B. durch
Einsetzen von Zahlen)

Fécheriibergreifendes Arbeiten mit der Physik und der Chemie: Formeln nach einer
Variable umstellen



Klasse 8 — 2. Halbjahr

Inhalt

Inhaltliche Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Wabhrscheinlichkeitsrechnung
(3 Wochen)

Flachen- und Volumenmessung
(6 Wochen)

Flache und Umfang des Kreises
Oberflache und Volumen von
Prisma und Zylinder

Einfihrung der Quadratwurzel
(4 Wochen)

Quadratische Funktion
(6 Wochen)

Datenerhebung planen und durchfiihren

Spannweiten berechnen

Median, Spannweite und Quantile zur Darstellung von
Haufigkeitsverteilung als Boxplots nutzen

Spannweite und Quantile in statistischen Darstellungen
interpretieren

Umfang und Flacheninhalte von Kreisen u. zusammen-
gesetzten Figuren schatzen und bestimmen

Prismen und Zylinder benennen und charakterisieren und in
ihrer Umwelt identifizieren

Oberflachen und Volumina von Prismen und Zylinder
schatzen und Formeln zur Berechnung erstellen

das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens anwenden
Quadratwurzeln einfacher Zahlen im Kopf berechnen und
Uiberschlagen

mit Quadratwurzeln rechnen

irrationale Zahlen von rationalen unterscheiden
Kenntnisse Uber rationale Zahlen anwenden

Irrationalitat einer Zahl beweisen

lineare und quadratische Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, Graphen und in Termen darstellen

zwischen diesen Darstellungen wechseln

Normalparabel zeichnen und verschieben

Zusammenhange zwischen Verschiebung bzw. Streckung
einer Normalparabel und entsprechenden Verdanderungen
des Funktionsterms erkennen

einfache quadratische Gleichnungen graphisch und durch
Rechnung l6sen

Argumentieren: Verbalisieren, Begriinden
Probleml&sen: Erkunden, Losen, Reflektieren
Modellieren: Mathematisieren, Darstellen, Recherchieren

Daten in elektronischer Form zusammentragen und sie mit Hilfe von Excel darstellen

Kooperative Lernform: Gruppenpuzzle zu Problemen der Wahrscheinlichkeitsrechnung

Argumentieren: Verbalisieren, Kommunizieren, Prasentieren, Begriinden, Vernetzen
Probleml&sen: Erkunden, Losen

Modellieren: Mathematisieren

Werkzeuge: Darstellen, Nachschlagen

Losungsstrategie Anndhern und Verbessern einer Anndherung entwickeln
perspektivische Skizzen von Korpern erstellen

Realsituationen in mathematische Modelle libersetzen

Formelsammlung benutzen

Lésungswege und Argumentationen planen und bewerten

die Losungsstrategie ,,Zurickfiihren auf Bekanntes” anwenden

die Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren mit eigenen Worten und
Fachbegriffen erldutern

Ergebnisse durch Plausibilitdtsiberlegungen liberprifen

Argumentieren: Begriinden, Vernetzen
Modellieren: Mathematisieren
Werkzeuge: Taschenrechner

einen Rechenprozess umkehren
den Taschenrechner gebrauchen
indirektes Argumentieren in einem Beweis

Argumentieren: Verbalisieren, Begriinden, Bewerten

Probleml6sen: Erkunden, Lésen, Reflektieren

Modellieren: Mathematisieren, Validieren

Werkzeuge: Geogebra

zwischen Darstellungsformen wechseln (Graph, Wertetabelle, Funktionsgleichung)
geometrische Fragestellungen algebraisieren

Rechenprozesse formelhaft verallgemeinern (Entwicklung einer Funktionsgleichung)
Anwendung von Excel bzw. Geogebra Kooperative Lernform: Gruppenpuzzle zur
Verschiebung quadratischer Funktionen



Klasse 9 — 1. Halbjahr

Inhalt

Inhaltliche Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Potenzrechnung

(7 Wochen)
Zehnerpotenzschreibweise
Potenzen mit negativen
Exponenten

Potenzen mit gebrochenen
Exponenten, Wurzeln

Quadratische Gleichungen
(5 Wochen)

Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise lesen und schreiben
Potenzen mit ganzzahligen Exponenten

Potenzgesetze

Wourzeln als Potenzen

Graphen von Potenzfunktionen zeichnen

reinquadratische und gemischtquadratische Gleichungen
unterscheiden

Gleichungen durch quadratiesche Ergdnzung I6sen

eine Losungsformel entwickeln

guadratische Gleichungen graphisch l6sen
Losbarkeitsfalle unterscheiden (Diskriminante)
guadratische Terme faktorisieren

Satz von Vieta

Argumentieren : Verbalisieren, Kommunizieren, Prasentieren, Begriinden, Vernetzen
Probleml6sen : Erkunden, Losen
Modellieren : Mathematisieren

Lésungskontrolle und Fehlersuche bei Termumformungen in Partnerarbeit (z.B. durch
Einsetzen von Zahlen)

mathematische Zusammenhange und Einsichten mit eigenen Worten erldutern und sie
mit geeigneten Fachbegriffen prazisieren

Algorithmen zum Lésen von Standardaufgaben anwenden

Arbeitsschritte bei mathematischen Verfahren mit eigenen Worten erlautern
Losungswege und Problemldsestrategien vergleichen und bewerten

Kooperative Lernform: Gruppenpuzzle zur Bedeutung von Parametern

Argumentieren: Verbalisieren, Begriinden, Bewerten
Probleml&sen: Erkunden, Lésen, Reflektieren
Modellieren: Mathematisieren, Validieren

Ubersetzung eines geometrischen Problems (Schnittpunkt) in ein algebraisches und
umgekehrt

Rechenprozesse formelhaft verallgemeinern (Entwicklung einer Losungsformel)
Zeichnung zur Kontrolle einer Losung benutzen

Flichensdtze am rechtwinkligen
Dreieck

(5 Wochen)

Satz des Pythagoras, Kathetensatz,
Héhensatz

Berechnungen im rechtwinkligen Dreieck mittels des Satzes
von Pythagoras, des Hohen- bzw. des Kathetensatzes
vornehmen

Argumentieren: Verbalisieren, Darstellen, Begriinden, Bewerten
Probleml6sen: Erkunden, Lésen, Reflektieren

Modellieren: Mathematisieren, Validieren

Werkzeuge: Taschenrechner, Zirkel und Lineal

mathematische Zusammenhange und Einsichten mit eigenen Worten erldautern und sie
mit geeigneten Fachbegriffen prazisieren
Realsituationen in mathematische Modelle Gbersetzen (Entfernungsmessung etc.)




Klasse 9 — 2. Halbjahr

Inhalt

Inhaltliche Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen mit methodischen Vorschlagen

Korperberechnungen
(4 Wochen)
Pyramide, Kegel, Kugel

Ahnlichkeit

(4 Wochen)
Strahlensatze

zentrische Streckung und
Ahnlichkeit

Trigonometrie

(6 Wochen)

Exponentialfunktion
(4 Wochen)

Oberflachen und Volumina von Pyramiden, Kegeln, Kugeln
schatzen und bestimmen

Schragbilder von Quadern, Pyramiden, Prismen skizzieren
und Berechnungen in diesen Korpern durchfiihren

Hohenbestimmung aus der Schattenlange eines Baumes
Strahlensatze erarbeiten

Figuren zentrisch strecken und stauchen

Gesetze der Ahnlichkeit

Sinus, Kosinus und Tangens im rechtwinkligen Dreieck
Berechnungen an Figuren und Koérpern

Sinus und Kosinus am Einheitskreis

Sinusfunktion

Bogenmal eines Winkel

Wachstumsprozesse beschreiben und vergleichen
Graphen von Exponentialfunktionen zeichnen
Zinseszinsprobleme l6sen

Logarithmusbegriff

Logarithmengesetze

Exponentialgleichungen 16sen

Argumentieren: Verbalisieren, Darstellen, Begriinden, Bewerten
Probleml&sen: Erkunden, Lésen, Reflektieren

Modellieren: Mathematisieren, Validieren

Werkzeuge: Taschenrechner

Losungsstrategie Annahern und Verbessern einer Anndherung entwickeln
Realsituationen in mathematische Modelle libersetzen

Formelsammlung benutzen

Losungswege und Argumentationen planen und bewerten

Losungsstrategie ,,Zurlickfiihren auf Bekanntes” anwenden

Arbeitsschritte bei mathem. Verfahren mit eigenen Worten und Fachbegriffen erlautern
Ergebnisse durch Plausibilitatsiiberlegungen tberprifen

Argumentieren: Verbalisieren, Darstellen, Begriinden, Bewerten
Probieml6sen: Erkunden, Lésen, Reflektieren

Modellieren: Mathematisieren, Validieren

Werkzeuge: Taschenrechner, Zirkel und Lineal

Realsituationen in mathematische Modelle ibersetzen
Losungswege und Argumentationen planen und bewerten
die Losungsstrategie ,,Zurickfihren auf Bekanntes” anwenden

Argumentieren: Verbalisieren, Darstellen, Begriinden, Bewerten
Probleml6sen: Erkunden, Lésen, Reflektieren

Modellieren: Mathematisieren, Validieren

Werkzeuge: Taschenrechner, Zirkel und Lineal

Probleme in Teilprobleme zerlegen, Losungsstrategie entwickeln
Realsituationen in mathematische Modelle (ibersetzen
Entfernungs- und Héhenbestimmungen im Geldnde

Argumentieren: Verbalisieren, Darstellen, Begriinden, Bewerten
Probleml6sen: Erkunden, Losen, Reflektieren

Modellieren: Mathematisieren, Validieren

Werkzeuge: Taschenrechner

Vergleich von Wachstumsprozessen in Realsituationen (linear / exponentiell)
Umkehrung von Rechenprozessen

Gebrauch von Taschenrechner und Formelsammlung

Realsituationen in mathematische Modelle ibersetzen

Fdchertibergreifendes Unterrichten mit der Biologie: Populationsmodelle und ihre
Umsetzung in der Realitét




2. Sekundarstufe Il

21. Einfuhrungsphase

2.8. Zum Unterricht
Das IKG ist ein vierziigiges Gymnasium. In die Einfihrungsphase der Sekundarstufe Il wurden in den

letzten Jahren regelmafig etwa 10 bis 20 Schiilerinnen und Schiiler neu aufgenommen, tberwiegend aus
der stadtischen Realschule. In der Regel werden in der Einfiihrungsphase drei parallele Grundkurse
eingerichtet, aus denen sich fir die Q-Phase ein Leistungs- und drei Grundkurse entwickeln. Der
Unterricht findet im 45-Minuten-Takt statt, die Kursblockung sieht grundsatzlich fiir Grundkurse eine, fir
Leistungskurse zwei Doppelstunden vor.

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren Begabungen und
Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fiir ihren weiteren Lebensweg zu
bieten, flhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer Weise verpflichtet. Durch ein fachliches
Forderprogramm unter Einbeziehung von Schiilerinnen und Schiilern als Tutoren, begleitet durch
regelmallige Sprechstunden der Lehrkrafte und dort getroffene Lernvereinbarungen, werden
Schiilerinnen und Schiiler mit Ubergangs- und Lernschwierigkeiten intensiv unterstiitzt. Schilerinnen und
Schiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an Wettbewerben im Fach Mathematik
angehalten und, wo erforderlich, begleitet.

Fiir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens darlber, dass wo moglich mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. In der Sekundarstufe Il kann verlasslich darauf
aufgebaut werden, dass die Verwendung von Kontexten im Mathematikunterricht aus der Sek. | bekannt
ist.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner ab Klasse 7 verwendet, dynamische
Geometrie-Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt, der
Umgang mit ihnen eingelibt. Dazu stehen in der Schule zwei PCUnterrichtsraume zur Verfliigung. In der
Sekundarstufe Il kann deshalb davon ausgegangen werden, dass die Schiilerinnen und Schiiler mit den
grundlegenden Moglichkeiten dieser digitalen Werkzeuge vertraut sind.

Der grafikfahige Taschenrechner wird in der Einfiihrungsphase eingefiihrt.

Das Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben gibt einen Uberblick tber die laut Fachkonferenz
verbindlichen Unterrichtsvorhaben pro Schuljahr. In dem Raster sind, auRer dem Thema des jeweiligen
Vorhabens, das schwerpunktmaRig damit verknipfte Inhaltsfeld bzw. die Inhaltsfelder, inhaltliche
Schwerpunkte des Vorhabens sowie Schwerpunktkompetenzen ausgewiesen. Dabei ist die Verteilung
der Unterrichtsvorhaben verbindlich fiir die Unterrichtsvorhaben |, Il und Il der Einfihrungsphase und
fir die Unterrichtsphasen der Qualifikationsphase. Die zeitliche Abfolge der Unterrichtsvorhaben IV bis
VIII der EinfUhrungsphase ist jeweils auf die Vorgaben zur Vergleichsklausur abzustimmen. Der
ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgrofRe, die nach Bedarf Uber- oder
unterschritten werden kann.

Die Konkretisierung von Unterrichtsvorhaben fiihrt weitere Kompetenzerwartungen auf und gibt
Empfehlungen, z. B. zur Festlegung auf einen Aufgabentyp bei der Lernerfolgstiberprifung durch eine
Klausur.



Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben (Summe: 84 Unterrichtsstunden)



Unterrichtsvorhaben I:

Zentrale Kompetenzen: Modellieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Unterrichtsvorhaben II:

Zentrale Kompetenzen: Argumentieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
(A)

Unterrichtsvorhaben lli

Thema:
Von den Potenzfunktionen zu den
ganzrationalen Funktionen (E-A3)

Zentrale Kompetenzen:
Problemlosen Argumentieren

Unterrichtsvorhaben IV:

Zentrale Kompetenzen: Modellieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Grundlegende Eigenschaften von
Potenz-, Exponential- und

Sinncfuinktinnan

Zeitbedarf: 15 Std.

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Grundverstdndnis des
Ableitungsbegriffs

Zeitbedarf: 12 Std.

Inhaltsfeld: Funktionen und
Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Differentialrechnung
ganzrationaler Funktionen

Zeitbedarf 12 Std.

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Mehrstufige Zufallsexperimente

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben V

Thema Testergebnisse interpretieren/
bedingte Wahrscheinlichkeiten (E-S2)

Zentrale Kompetenzen: Modellieren,
Kommunizieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Bedingte
Wahrscheinlichkeiten

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI

Thema: Kriterien & Verfahren zur
Untersuchung von Funktionen (E-A4)

Zentrale Kompetenzen: Problemldsen,
Argumentieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
(A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Differentialrechnung, ganzrationale
Funktionen

Unterrichtsvorhaben VI

Thema: Koordinatensysteme des
Raumes (E-Gl)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren, Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische
Geometrie und Lineare Algebra
(G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Koordinatisierung des Raumes

Unterrichtsvorhaben VIII

Thema: Vektoren und Punkte im
Koordinatensystem (E-G2)

Zentrale Kompetenzen: Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie
und Lineare Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt: Vektoren
und Vektoroperationen

Zeitbedarf: 9 Std.




Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl

[ E-Al 15

Il E-A2 12

I E-A3 12

v E-SI 9

Vv E-S2 9

VI E-Ad 12

Vil E-GI 6

VI E-G2 9
Summe: 84

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Hinweis: Thema, Inhaltsfelder, inhaltliche Schwerpunkte und Kompetenzen (linke Spalte) sind
verbindlich vereinbart. In der rechten Spalte sind Abweichungen von den vorgeschlagenen
Vorgehensweisen bei der Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben moglich.



Funktionen und Analysis (A)



Thema: Beschreibung der Eigenschaften von Funktionen (E-A1l)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

beschreiben die Eigenschaften von
Potenzfunktionen mit ganzzahligen

Exponenten sowie quadratischen und

kubischen Wurzelfunktionen
beschreiben Wachstumsprozesse
mithilfe linearer Funktionen und
Exponentialfunktionen

wenden einfache Transformationen
(Streckung, Verschiebung) auf
Funktionen (Sinusfunktion,
quadratische Funktionen,
Potenzfunktionen,
Exponentialfunktionen) an und
deuten die zugehorigen Parameter

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte):

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

erfassen und strukturieren
zunehmend komplexe
Sachsituationen mit Blick auf eine
konkrete
Fragestellung(Strukturieren)
ibersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische
Modelle (Mathematisieren)

Werkzeuge nutzen

Algebraische Rechentechniken werden
grundsitzlich parallel vermittelt und
diagnosegestiitzt geiibt. Dem erhéhten
Forderbedart von Schulformwechslern wird
Rechnung getragen.

Ein besonderes Augenmerk muss in diesem
Unterrichtsvorhaben auf die Einfithrung in die
elementaren Bedienkompetenzen der
verwendeten Software und des GTR gerichtet
werden.

Als Kontext fiir die Beschéftigung mit
Wachstumsprozessen konnen zunichst
Ansparmodelle (insbesondere lineare und
exponentielle) betrachtet und mithilfe einer
Tabellenkalkulation verglichen werden. Fiir
kontinuierliche Prozesse und den Ubergang zu
Exponentialfunktionen koénnen verschiedene
Kontexte (z. B. Bakterienwachstum,
Abkiihlung) untersucht werden.

Der entdeckende Einstieg in Transformationen
konnte etwa tiber das Beispiel
~Sonnenscheindauer” aus den GTR-Materialien
erfolgen. also zunéchst iiber die Smusfunktion.
Aufbauend auf Erfahrungen aus der SI werden
quadratische Funktionen (Scheitelpunktform)
und Parabeln unter dem Transformationsaspekt
betrachtet. Der Zugang zu den Potenzfunktionen
kann durch systematisches Erkunden mithilfe
des GTR erfolgen.




Die Schiilerinnen und Schiiler

nutzen Tabellenkalkulation.
Funktionenplotter und grafikfihige
Taschenrechner

verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum Darstellen von
Funktionen grafisch und als
Wertetabelle und zum zielgerichteten
Variieren der Parameter von
Funktionen

Thema: Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate (E-A2)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

berechnen durchschnittliche und
lokale Anderungsraten und
interpretieren sie un Kontext
erldutern qualitativ auf der Grundlage
eines propddeutischen
Grenzwertbegriffs an Beispielen den
Ubergang von der durchschnittlichen
zur lokalen Anderungsrate

deuten die Tangente als Grenzlage
einer Folge von Sekanten

deuten die Ableitung an einer Stelle
als lokale Anderungsrate/
Tangentensteigung

beschreiben und interpretieren
Andermngsraten funktional
(Ableitungsfunktion)

leiten Funktionen graphisch ab

begriinden Eigenschaften von
Funktionsgraphen (Monotonie.
Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen
der Ableitungsfunktionen

Fiir den Emnstieg kénnen durchschmittliche
Anderungsraten in unterschiedlichen
Sachzusammenhingen untersucht werden (z. B.
Bewegungen. Zu- und Abfliisse, Héhenprofil,
Temperaturmessung. Aktienkurse, Entwicklung
regenerativer Energien. Sonntagsfrage, Wirk-
oder Schadstoftkonzentration. Wachstum.
Kosten- und Ertragsentwicklung).

Der Begriff der lokalen Anderungsrate wird im
Sinne eines spiraligen Curriculums qualitativ
und heuristisch verwendet.

Als Kontext fiir den Ubergang von der
durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate
kann die vermeintliche Diskrepanz zwischen
der Durchschnittsgeschwindigkeit bei einer
langeren Fahrt und der durch ein Messgeriit
ermittelten Momentangeschwindigkeit genutzt
werden.

Neben zeitabhingigen Vorgingen kann auch ein
geometrischer Kontext betrachtet werden.

Tabellenkalkulation und dynamische-
Geometrie-Software kénnen zur numerischen







Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte):

Argumentieren (Vermuten)
Die Schiilermnen und Schiiler

o stellen Vermutungen auf
¢ unferstiitzen Vermutungen
beispielgebunden

e prizisieren Vermutungen mithilfe
von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen
Struktur

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

e verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
... Darstellen von Funktionen
grafisch und als Wertetabelle
. grafischen Messen von
Steigungen

e nutzen mathematische Hilfsmittel
und digitale Werkzeuge zum
Erkunden und Recherchieren.
Berechnen und Darstellen

und geometrischen Darstellung des
Grenzprozesses beim Ubergang von der
durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate
bzw. der Sekanten zur Tangenten (Zoomen)
eingesetzt werden.

Im Zusammenhang mit dem graphischen
Ableiten und dem Begriinden der Eigenschaften
eines Funktionsgraphen sollen die Schiilerinnen
und Schiiler in besonderer Weise zum
Vermuten, Begrinden und Prizisieren ihrer
Aussagen angehalten werden. Hier ist auch der
Ort. den Begriff des Extrempunktes (lokal /
global) zu priizisieren und dabei auch
Sonderfille, wie eine konstante Funktion, zu
betrachten. wihrend eine Untersuchung der
Anderung von Anderungen auf einen spiteren
Zeitpunkt des Unterrichts (Q1) verschoben
werden kann.

Thema: Von den Potenzfunktionen zu den ganzrationalen Funktionen

(E-A3)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

e erldutern qualitativ auf der Grundlage

eines propadeutischen

Grenzwertheeriffs an Beisnielen den

Im Anschluss an (E-A2) wird die Frage gestellt.
ob mehr als numerische und qualitative
Untersuchungen in der Differentialrechnung
mdéglich sind. Fiir eine quadratische Funktion
wird der Grenziibergang bei der ,.h-Methode*
exemplarisch durchgefiihrt,




Ubergang von der durchschnittlichen
zur lokalen Anderungsrate
beschreiben und interpretieren
Anderungsraten funktional
(Ableitungsfunktion)

leiten Funktionen graphisch ab

begriinden Eigenschaften von
Funktionsgraphen (Monotonie,
Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen
der Ableitungsfunktionen

nutzen die Ableitungsregel fiir
Potenzfunktionen mit natiirlichen
Exponenten

wenden die Summen- und
Faktorregel auf ganzrationale
Funktionen an

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte):

Problemlésen

Die Schiilerinnen und Schiiler

analysieren und strukturieren die
Problemsituation (Erkunden)
erkennen Muster und Beziehungen
(Erkunden)

wihlen geeignete Begriffe.
Zusammenhinge und Verfahren zur
Problemlésung aus (Losen)

Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

prizisieren Vermutungen mithilfe
von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)

nutzen mathematische Regeln bzw.
Sitze und sachlogische Argumente
fiir Begriindungen (Begriinden)

iiberpriifen. inwiefern Ergebnisse.
Begriffe und Regeln verallgemeinert
werden kénnen (Beurteilen)

Um die Ableitungsregel fiir héhere Potenzen zu
entdecken, nutzen die Schiiler den GTR und die
Maoglichkeit. Werte der Ableitungsfunktionen
niherungsweise zu tabellieren. Eine Beweisidee
kann optional erarbeitet werden. Der Unterricht
erweitert besonders Kompetenzen aus dem
Bereich des Vermutens.

Kontexte spielen in diesem Unterrichtsvorhaben
eine untergeordnete Rolle. Quadratische
Funktionen kénnen aber stets als Weg-Zeit-
Funktion bei Fall- und Wurf- und anderen
gleichformig beschleunigten Bewegungen
gedeutet werden.

Die Motivation zur Beschiftigung mit
Polynomfunktionen kann durch eine
Optimierungsaufgabe geweckt werden. Die
verschiedenen Méglichkeiten. eine Schachtel
aus einem DIN-A4-Blatt herzustellen. fithren
insbesondere auf Polynomfunktionen vom Grad
3. Hier koénnen sich alle bislang erarbeiteten
Regeln bewihren.

Ganzrationale Funktionen 3. Grades werden mit
dem GTR untersucht, wobei Parameter gezielt
varilert werden. Bei der Klassifizierung der
Formen kénnen die Begriffe aus (E-A2)
eingesetzt werden. Zusiitzlich werden die
Symmetrie zum Ursprung und das
Globalverhalten untersucht. Die Vorteile einer
Darstellung mithilfe von Linearfaktoren und die
Bedeutung der Vielfachheit einer Nullstelle
werden hier thematisiert.

Durch gleichzeitiges Visualisieren der
Ableitungsfunktion erkliren Lernende die
Eigenschaften von ganzrationalen Funktionen 3.
Grades durch die Eigenschaften der ithnen
vertrauten quadratischen Funktionen. Zugleich
entdecken sie die Zusammenhénge zwischen
charakteristischen Punkten. woran in (E-A4)
angekniipft wird.




Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

¢ verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
... Losen von Gleichungen
... zielgerichteten Variieren der
Parameter von Funktionen

Thema: Entwicklung und Anwendung von Kriterien und Verfahren
zur Untersuchung von Funktionen (E-A4)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

leiten Funktionen graphisch ab
nennen die Kosinusfunktion als
Ableitung der Sinustunktion

begriinden Eigenschaften von
Funktionsgraphen (Monotonie.
Extrempunkte) mit Hilfe der Graphen
der Ableitungsfunktionen

nutzen die Ableitungsregel fiir
Potenzfunktionen mit natiirlichem
Exponenten

wenden die Sununen- und
Faktorregel auf ganzrationale
Funktionen an

lésen Polynomgleichungen. die sich
durch Ausklammern. Substituieren
bzw. durch Polynomdivision auf
lineare und quadratische
Gleichungen zuriickfiihren lassen.
ohne digitale Hilfsmittel

verwenden das notwendige Kriterium
und das Vorzeichenwechselkriterium
zur Bestimmung von Extrempunkten

unterscheiden lokale und globale
Extrema im Definitionsbereich

verwenden am Graphen oder Term
einer Funktion ableshare

Ein kurzes Wiederaufgreifen des graphischen
Ableitens am Beispiel der Sinusfunktion fithrt
zur Entdeckung. dass die Kosinusfunktion deren
Ableitung ist.

Fiir ganzrationale Funktionen werden die
Zusammenhinge zwischen den Extrempunkten
der Ausgangsfunktion und ihrer Ableitung
durch die Betrachtung von
Monotonieintervallen und der vier méglichen
Vorzeichenwechsel an den Nullstellen der
Ableitung untersucht. Die Schiilerinnen und
Schiiler iiben damit. vorstellungsbezogen zu
argumentieren. Die Untersuchungen auf
Symmetrien und Globalverhalten werden
fortgesetzt.

Beziiglich Gleichungen im Zusammenhang mit
der Nullstellenbestimmung werden auch
Losungsverfahren ohne Verwendung des GTR
getibt.

Der logische Unterschied zwischen
notwendigen und hinreichenden Kriterien kann
durch Multiple-Choice-Aufgaben vertieft
werden. die rund um die Thematik der
Funktionsuntersuchung von Polynomfunktionen
Begriindungsanlisse und die Méglichkeit der
Einiibung zentraler Begriffe bieten.

Neben den Fillen. in denen das
Vorzeichenwechselkriterium angewendet wird.
werden die T emendan anch mit Simationen




Eigenschaften als Argumente beim
Losen von inner- und
aufermathematischen Problemen

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte):

Problemldsen
Die Schiilerinnen und Schiiler

¢ erkennen Muster und Beziehungen
(Erkunden)

¢ nutzen heuristische Strategien und
Prinzipien (hier: Zuriickfithren aut
Bekanntes) (Ldsen)

e wihlen geeignete Begniffe.
Zusammenhinge und Verfahren zur
Problemldsung aus (Lésen)

Argumentieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

e prizisieren Vermutungen mithilte
von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen
Struktur (Vermuten)

¢ nutzen mathematische Regeln bzw.
Si#tze und sachlogische Argumente
fiir Begriindungen (Begriinden)

e Dberiicksichtigen vermehrt logische
Strukturen (notwendige /
hinreichende Bedingung.
Folgerungen [...]) (Begriinden)

e erkennen fehlerhafte
Argumentationsketten und
korrigieren sie (Beurteilen)

konfrontiert. in denen sie mit den Eigenschaften
des Graphen oder Terms argumentieren. So
erzwingt z. B. Achsensymmetrie die Existenz
eines Extrempunktes auf der Symmetrieachse.

Bemm Lésen von mmner- und
aufermathematischen Problemen werden auch
Tangentengleichungen bestimmt.




Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Thema: Koordinatensystem des Raumes (E-G1)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

e wihlen geeignete kartesische
Koordinatisierungen fiir die
Bearbeitung eines geometrischen
Sachverhalts in der Ebene und im
Raum

o stellen geometrische Objekte in
einem raumlichen kartesischen
Koordinatensystem dar

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte):

Modellieren
Die Schilerinnen und Schiiler

e erfassen und strukturieren
zunehmend komplexe
Sachsituationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung
(Strukturieren)

« erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Losung innerhalb des
mathematischen Modells
(Mathematisieren)

Kommunizieren (Produzieren)
Die Schiilerinnen und Schiiler
e wiihlen begriindet eine geeignete
Darstellungsform aus wechseln

flexibel zwischen mathematischen
Darstellungsformen

Das den Schiilerinnen und Schiilern bekannten
zweldimensionale Koordinatisierungen wird auf
drei Dimensionen erweitert.

An geeigneten, nicht zu komplexen
geometrischen Modellen (z. B.
LSunvollstindigen™ Quadern) lemen die
Schiilerinnen und Schiiler. ohne Verwendung
einer DGS zwischen (verschiedenen)
Schrigbildern einerseits und der Kombination
aus Grund-. Auf- und Seitenriss andererseits zu
wechseln. um ihr réumliches
Vorstellungsvermégen zu entwickeln.

Mithilfe einer DGS kénnen evtl. unter-
schiedliche Méglichkeiten. ein Schrigbild zu
zeichnen. untersucht und hinsichtlich ihrer
Wirkung beurteilt werden.




Thema: Vektoren und Punkte im Koordinatensystem (E-G2)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

deuten Vektoren (in
Koordinatendarstellung) als
Verschiebungen und kennzeichnen
Punkte im Raum durch Ortsvektoren
stellen gerichtete Grofen (z. B.
Geschwindigkeit, Kraft) durch
Vektoren dar

berechnen Lingen von Vektoren und
Abstinde zwischen Punkten muit
Hilfe des Satzes von Pythagoras

addieren Vektoren. multiplizieren
Vektoren mit einem Skalar und
untersuchen Vektoren auf
Kollinearitit

weisen Eigenschaften von
besonderen Dreiecken und Vierecken
mithilfe von Vektoren nach

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte):
Problemldsen

Die Schiilerinnen und Schiiler

entwickeln Ideen fiir mégliche
Losungswege (Losen)

setzen ausgewihlte Routineverfahren
auch hilfsmittelfreir zur Losung ein
(Losen)

wihlen geeignete Begriffe,
Zusammenhinge und Verfahren zur
Problemlésung aus (Losen)

Durch Operieren mit Verschiebungspfeilen
werden einfache geometrische
Problemstellungen geldst: Beschreibung von
Diagonalen (insbesondere zur Charakterisierung
von Viereckstypen). Auffinden von
Mittelpunkten (ggf. auch Schwerpunkten).
Untersuchung auf Parallelitit.




Stochastik (S)



Thema: Zufallsprozesse (E-S1)

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

o deuten Alltagssituationen als
Zufallsexperimente
o simulieren Zufallsexperimente

¢ verwenden Umenmodelle zur
Beschreibung von Zufallsprozessen

« stellen
Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf
und fithren
Erwartungswertbetrachtungen durch

e beschreiben mehrstufige
Zufallsexperimente und ermitteln
Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe der
Pfadregeln

Prozessbezogene Kompetenzen
(Schwerpunkte):
Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

e treffen Annahmen und nehmen
begriindet Vereinfachungen einer
realen Situation vor (Strukturieren)

e iibersetzen zunehmend komplexe
Sachsituationen in mathematische
Modelle (Mathematisieren)

e erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine
Losung innerhalb des
mathematischen Modells
(Mathematisieren)

Werkzeuge nutzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

Beim Einstieg ist eine Beschrinkung auf
Beispiele aus dem Bereich Gliicksspiele zu
vermeiden. Einen geeigneten Kontext bietet die
Methode der Zufallsantworten bei sensitiven
Umfragen.

Zur Modellierung von Wirklichkeit werden
Simulationen — auch unter Verwendung von
digitalen Werkzeugen (GTR.
Tabellenkalkulation) — geplant und durchgefiihrt
(Zufallsgenerator).

Das Urnenmodell wird auch verwendet. um
grundlegende Zihlprinzipien wie das Ziehen
mit/ohne Zuriicklegen mit/ohne
Berticksichtigung der Reihenfolge zu
thematisieren.

Die zentralen Begriffe
Wahrschemlichkeitsverteilung und
Erwartungswert werden 1m Kontext von
Gliicksspielen erarbeitet und kénnen durch
zunehmende Komplexitit der Spielsituationen
vertieft werden.

Digitale Werkzeuge werden zur Visualisierung
von Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(Histogramme) und zur Entlastung des
selbstindigen Rechnens verwendet.




¢ verwenden verschiedene digitale
Werkzeuge zum
... Generieren von Zufallszahlen
... Variieren der Parameter von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
... Erstellen der Histogramme von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
... Berechnen der Kennzahlen von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(Erwartungswert)




Thema: Testergebnisse interpretieren —

(E-S2)

bedingte Wahrscheinlichkeiten

Zu entwickelnde Kompetenzen

Vorhabenbezogene Empfehlungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

« modellieren Sachverhalte mit Hilfe von
Baumdiagrammen und Vier-oder
Mehrfeldertafeln

¢ Dbestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten

o priifen Teilvorginge mehrstufiger
Zufallsexperimente auf stochastische
Unabhingigkeit

¢ Dbearbeiten Problemstellungen im Kontext
bedingter Wahrscheinlichkeiten.

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte):
Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

o erfassen und strukturieren zunehmend
komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine
konkrete Fragestellung (Struktrieren)

¢ erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung
innerhalb des mathematischen Modells
(Mathematisieren)

e bezichen die erarbeitete Losung wieder auf
die Sachsituation (Validieren)

Kommunizieren
Die Schiilerinnen und Schiiler

« erfassen. strukturieren und formalisieren
Informationen aus zunehmend komplexen
mathematikhaltigen Texten [...]
(Rezipieren)

+ wechseln flexibel zwischen mathematischen
Darstellungsformen (Produzieren)

Als Einstiegskontext zur Erarbeitung des
tachlichen Inhaltes kénnte
beispielsweise das HIV-Testverfahren
dienen. eine Moglichkeit zur Vertiefung
béte dann die Betrachtung eines
Diagnosetests zu einer hiaufiger
auftretenden Erkrankung (z. B. Grippe).

Um die Ubertragbarkeit des Verfahrens
zu sichern. sollen insgesamt mindestens
zwei Beispiele aus unterschiedlichen
Kontexten betrachtet werden.

Zur Forderung des Verstindnisses der
Walrscheinlichkeitsanssagen werden
parallel Darstellungen mit absoluten
Haufigkeiten verwendet.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen
zwischen verschiedenen
Darstellungstformen (Baumdiagramm,
Mehrfeldertatel) wechseln kénnen und
diese zur Berechnung bedingter
Wahrscheinlichkeiten beim Vertauschen
von Merkmal und Bedingung und zum
Riickschluss auf unbekannte
Astwahrscheinlichkeiten nutzen kénnen.

Bei der Erfassung stochastischer
Zusammenhinge ist die Unterscheidung
von Wahrscheinlichkeiten des Typs
P(AMB) von bedingten
Walirscheinlichkeiten — auch sprachlich
— von besonderer Bedeutung.




2.1. Zur fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Uberfachliche Grundsitze:
1. Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen die
Struktur der Lernprozesse.
2.Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts berlicksichtigen angemessen
unterschiedliche Lernvoraussetzungen von Schiilerinnen und Schiilern.
3.Medien und Arbeitsmittel sind schiilernah gewahlt.
4.Der Unterricht fordert eine aktive Teilnahme der Schilerinnen und Schiiler.
5.Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Schiilerinnen und Schiilern und
bietet ihnen Moglichkeiten zu eigenen Losungen.
6.Die Schilerinnen und Schiiler erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und
werden dabei unterstiitzt.
7.Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.
8.Der Unterricht fordert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.
9.Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.
10.Auf Lerneffizienz, Zeitokonomie und ein positives Unterrichtsklima wird geachtet.
11.Wohlwollen und Wertschatzung pragen den Umgang mit Schiilerinnen und Schilern.
12.Im Unterricht werden fehlerhafte Schilerbeitrage produktiv im Sinne einer
Forderung des Lernfortschritts der gesamten Lerngruppe aufgenommen.

Fachliche Grundsitze:
13.Der Unterricht ermutigt die Lernenden dazu, auch fachlich unvollstandige
Gedanken zu duflern und zur Diskussion zu stellen.
14.Die Bereitschaft zu problemlésendem Arbeiten wird durch Ermutigungen und
Tipps geférdert und unterstitzt.
15.Sinnstiftende Kontexte, die an das Vorwissen der Lernenden ankniipfen, werden in
den Unterricht integriert.

16.Es wird genligend Zeit eingeplant, in der sich die Lernenden neues Wissen aneignen.
17.Durch regelmiRiges wiederholendes Uben werden grundlegende Fertigkeiten
,wachgehalten”.
18. Die Lernenden werden zu regelmaRiger, sorgfaltiger und vollstandiger Dokumentation
der von ihnen bearbeiteten Aufgaben angehalten.
19. Im Unterricht wird auf einen angemessenen Umgang mit fachsprachlichen Begriffen
geachtet.
20. Digitale Medien und GTR werden nur dort eingesetzt, wo sie dem Lernfortschritt
dienen.

2.1.2. Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

Zur Berufsorientierung wird in der EF ein Uberblick (iber Berufsbilder, Tatigkeitsfelder und
Studienverordnungen erarbeitet, die Kenntnisse bzw. Leistungsnachweise in Mathematik
erfordern.



2.2. Grundsitze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Innerhalb der gegebenen Freirdume stehen die Vereinbarungen zu Bewertungskriterien und
deren Gewichtung unter der Zielsetzung, Leistungen vergleichbar und Bewertungen
transparent zu machen.

Verbindliche Absprachen:
Die Aufgaben fiir Klausuren in parallelen Grund- bzw. Leistungskursen werden im
Vorfeld abgesprochen und nach Moglichkeit gemeinsam gestellt.
*Klausuren konnen nach entsprechender Wiederholung im Unterricht auch
Aufgabenteile enthalten, die Kompetenzen aus weiter zuriickliegenden
Unterrichtsvorhaben oder libergreifende prozessbezogene Kompetenzen erfordern.
*Mindestens eine Klausur je Schuljahr in der E-Phase sowie in Grund- und
Leistungskursen der Q-Phase enthalt einen , hilfsmittelfreien” Teil.
*Alle Klausuren in der Q-Phase enthalten auch Aufgaben mit Anforderungen im Sinne
des Anforderungsbereiches Il (vgl. Kernlehrplan Kapitel 4).
Fir die Aufgabenstellung der Klausuraufgaben werden die Operatoren der Aufgaben
des Zentralabiturs verwendet. Diese sind mit den Schilerinnen und Schiilern zu
besprechen.
*Schiilerinnen und Schilern wird in allen Kursen Gelegenheit gegeben,
mathematische Sachverhalte zusammenhangend (z. B. eine Hausaufgabe, einen
fachlichen Zusammenhang, einen Uberblick (iber Aspekte eines Inhaltsfeldes)
selbststandig vorzutragen.

Verbindliche Grundlagen der Leistungsmessung:

a. Uberpriifung der schriftlichen Leistung



Zahl der Klausuren Dauer der Klausuren
2 Klausuren je Halbjahr,
EF davon eine (in der Regel die vierte Klausur) 2 Unterrichtsstunden
als landeseinheitlich zentral gestellte Klausur.
Q1.1 | GK: 2 Klausuren 2 Unterrichtsstunden
LK: 2 Klausuren 4 Unterrichtsstunden
Q1.2 GK: 2 Klausuren 3 Unterrichtsstunden
LK: 2 Klausuren 4 Unterrichtsstunden
Q2.1 | GK: 2 Klausuren 3 Unterrichtsstunden
LK: 2 Klausuren 4 Unterrichtsstunden
Q2.2. |GK:1 Klausur 3,00 Zeitstunden
LK: 1 Klausur 4,25 Zeitstunden

«In allen Klausuren dieser Kurshalbjahre wird einheitlich verfahren

*Die letzte Klausur vor den Abiturklausuren unter Abiturbedingungen wird bzgl.
Dauer und inhaltlicher Gestaltung unter Abiturbedingungen gestellt.

*Facharbeit: GemaR Beschluss der Lehrerkonferenz wird die erste Klausur Q2 fir
diejenigen Schiilerinnen und Schiiler, die eine Facharbeit im Fach Mathematik
schreiben, durch diese ersetzt. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (3) und VV 14.3.)

b. Uberpriifung der sonstigen Leistung
In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieBen folgende Aspekte ein, die den Schiilerinnen
und Schiilern bekanntgegeben werden miissen:
* Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitat)
 Qualitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)
* Eingehen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschilerinnen und -schiilern,
Unterstiitzung von Mitlernenden
* Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen Losungswegen
* Selbststandigkeit in der Problemldsung
« Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben, .)
* Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit
* Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen
* Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von Losungswegen
« Ergebnisse schriftlicher Ubungen
b) Ubergeordnete Kriterien:
Die Bewertungskriterien fir eine Leistung miissen den Schiilerinnen und Schiilern transparent
sein. Die Fachkonferenz legt allgemeine Kriterien fest, die sowohl fiir die schriftlichen als auch
fiir die sonstigen Formen der Leistungsiiberprifung gelten. Dazu gehort auch die Darstellung



der Erwartungen fiir eine gute und fir eine ausreichende Leistung.

Konkretisierte Kriterien:

a)Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klausuren erfolgt lber ein Raster mit
Hilfspunkten.

Dabei sind in der Qualifikationsphase alle Anforderungsbereiche zu beriicksichtigen, wobei der
An-forderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich in der
Einfihrungsphase an der zentralen Klausur und in der Qualifikationsphase am
Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note ausreichend soll bei Erreichen von ca. 50% der
Hilfspunkte erteilt werden. Von den genannten Zuordnungsschemata kann im Einzelfall
begriindet abgewichen werden, wenn sich z. B. besonders originelle Teilldsungen nicht durch
Hilfspunkte gemadfl den Kriterien des Erwartungshorizontes abbilden lassen oder eine
Abwertung wegen besonders schwacher Darstellung (APO-GOSt §13 (2)) angemessen
erscheint.

b)Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem MaRe darauf zu achten, dass die Schilerinnen und
Schiler zu konstruktiven Beitrdgen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der
sonstigen Mitarbeit nicht defizitorientiert oder ausschlieBlich auf fachlich richtige Beitrage
ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutungen, sichtbare
Bemuihungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fiir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Quartals- und
Abschlussnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schilerin bzw. des Schilers zu

berticksichtigen, eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht:

Leistungsaspekt Anforderungen fiir eine

gute Leistung ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler



Qualitat der
Unterrichtsbeitrage

nennt richtige Losungen und begriindet

sie nachvollziehbar im Zusammenhang
der Aufgabenstellung

geht selbststandig auf andere Lésungen

ein, findet Argumente und
Begrindungen fur ihre/seine eigenen
Beitrage

kann ihre/seine Ergebnisse auf
unterschiedliche Art und mit
unterschiedlichen Medien darstellen

nennt teilweise richtige Losungen, in
der Regel jedoch ohne
nachvollziehbare Begriindungen

geht selten auf andere Losungen ein,
nennt Argumente, kann sie aber
nicht begriinden

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf
eine Art darstellen

Kontinuitat/Quantitat

beteiligt sich regelmaRig am
Unterrichtsgesprach

nimmt eher selten am
Unterrichtsgesprach teil

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den
Unterricht ein

beteiligt sich gelegentlich
eigenstandig am Unterricht

ist selbststandig ausdauernd bei der
Sache und erledigt Aufgaben griindlich
und zuverlassig

bendtigt oft eine Aufforderung, um
mit der Arbeit zu beginnen; arbeitet
Ruckstande nur teilweise auf

strukturiert und erarbeitet neue
Lerninhalte weitgehend selbststandig,
stellt selbststandig Nachfragen

erarbeitet neue Lerninhalte mit
umfangreicher Hilfestellung, fragt
diese aber nur selten nach




Hausaufgaben

Kooperation

Gebrauch der
Fachsprache

Werkzeuggebrauch

Prasentati on/Referat

Portfolio

Schriftliche Ubung

erarbeitet bereitgestellte
Materialien selbststandig

erledigt sorgfaltig und vollstandig
die Hausaufgaben

tragt Hausaufgaben mit
nachvollziehbaren Erlduterungen
vor

bringt sich ergebnisorientiert in
die Gruppen-/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ und
respektiert die Beitrage Anderer

wendet Fachbegriffe
sachangemessen an und kann
ihre Bedeutung erklaren

setzt Werkzeuge im Unterricht
sicher bei der Bearbeitung von
Aufgaben und zur Visualisierung
von Ergebnissen ein

prasentiert vollstandig,
strukturiert und gut
nachvollziehbar

flhrt das Portfolio sorgfaltig und
vollstandig

ca. 75% der erreichbaren Punkte

erarbeitet bereitgestellte Materialen eher
lickenhaft

erledigt die Hausaufgaben weitgehend
vollstandig, aber teilweise oberflachlich

nennt die Ergebnisse, erldutert erst auf
Nachfragen und oft unvollstandig

bringt sich nur wenig in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein

unterstitzt die Gruppenarbeit nur wenig,
stort aber nicht

versteht Fachbegriffe nicht immer, kann sie
teilweise nicht sachangemessen anwenden

benotigt haufig Hilfe beim Einsatz von
Werkzeugen zur Bearbeitung von Aufgaben

prasentiert an mehreren Stellen eher
oberflachlich, die Prasentation weist
Verstandnisliicken auf

flhrt das Portfolio weitgehend sorgfaltig,
aber teilweise unvollstandig

ca. 50% der erreichbaren Punkte



Grundsatze der Leistungsriickmeldung und Beratung:

Die Fachkonferenz legt in Abstimmung mit der Schulkonferenz und unter Berlicksichtigung von
§ 48 SchulG und § 13 APO-GOSt fest, zu welchen Zeitpunkten und in welcher Form
Leistungsriickmeldungen und eine Beratung im Sinne individueller Lern- und
Forderempfehlungen erfolgen.

2.3. Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

2.3.2.1.1. Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum wird stetig Uberprift und ggf. durch die Fachkonferenz
modifiziert. Durch regelmaRige Diskussion der Aufgabenstellung von Klausuren in
Parallelkursen, gegebenenfalls auch parallele Klausuren und eine regelmaRige Erdrterung der
Ergebnisse von Leistungsiiberpriifungen soll fachliche Qualitat gesichert werden.

Das schulinterne Curriculum (siehe 2.1) ist zunachst bis 2017 fur den ersten Durchgang durch
die gymnasiale Oberstufe nach Erlass des Kernlehrplanes verbindlich. Jeweils vor Beginn eines
neuen Schuljahres, d.h. erstmalig nach Ende der Einfihrungsphase im Sommer 2015 werden in
einer Sitzung der Fachkonferenz fir die nachfolgenden Jahrgdange zwingend erforderlich
erscheinende Veranderungen diskutiert und ggf. beschlossen, um erkannten unglinstigen
Entscheidungen schnellstmoglich entgegenwirken zu kénnen.



2.4. Qualifikationsphase

2.2.1. Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Qualifikationsphase (Q1) - GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben Q1-I:

Thema:
Optimierungsprobleme (Q-GK-A1)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren
Problemldsen

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Funktionen als mathematische Modelle

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-ll :

Thema:
Modellieren von Sachsituationen mit
ganzrationalen Funktionen (Q-GK-A2)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfelder:
Funktionen und Analysis (A)
Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
Funktionen als mathematische Modelle

Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-lll:

Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand (Q-
GK-A3)

Zentrale Kompetenzen:
Kommunizieren
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Grundverstandnis des Integralbegriffs

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-1V:

Thema: Von der Randfunktion zur
Integralfunktion (Q-GK-A4)

Zentrale Kompetenzen:
Argumentieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Integralrechnung

Zeitbedarf: 12 Std.




Qualifikationsphase (Q1) — GRUNDKURS (Fortsetzung)

Unterrichtsvorhaben Q1-V:

Thema: Beschreibung von Bewegungen und
Schattenwurf mit Geraden (Q-GK-G1)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare
Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Darstellung und Untersuchung geometrischer
Objekte (Geraden)

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VI:

Thema: Lineare Algebra als Schliissel zur Lésung
von geometrischen Problemen (Q-GK-G2)

Zentrale Kompetenzen:
® Probleml6sen
o Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare
Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:

Darstellung und Untersuchung geometrischer
Objekte (Ebenen)

Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VII:

Thema: Untersuchung von Lagebeziehungen (Q-
GK-G3)

Zentrale Kompetenzen:
Argumentieren

Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare
Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Lagebeziehungen

Zeitbedarf: 6 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-VIlI :

Thema: Mit dem Skalarprodukt Polygone und
Polyeder untersuchen (Q-GK-G4)

Zentrale Kompetenzen:
Problemldsen
Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare

Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Skalarprodukt

Zeitbedarf: 9 Std

Summe Qualifikationsphase (Q1) — GRUNDKURS 78 Stunden




Qualifikationsphase (Q2) - GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben Q2-I: Unterrichtsvorhaben Q2-I1:
Thema: Von stochastischen Modellen, Thema: Bernoulliexperimente und
Zufallsgréfien, Wahrscheinlichkeitsverteilungen Binomialverteilung

und ihren Kenngréfien (Q-GK-S1) (Q-GK-S2)

Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen:
Modellieren Modellieren

Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S) Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt:
KenngréRen von Binomialverteilung

Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Zeitbedarf: 6 Std. Zeitbedarf: 9 Std.
Unterrichtsvorhaben Q2-lll: Unterrichtsvorhaben Q2-1V :
Thema: Modellieren mit Binomialverteilungen Thema: Von Ubergéngen und Prozessen
(Q-GK-S3) (Q-GK-S4)
Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen:
e Modellieren e Modellieren
e Argumentieren e Argumentieren
Inhaltsfeld: Stochastik (S) Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Binomialverteilung e Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: 9 Std. Zeitbedarf: 9 Std.




Qualifikationsphase (Q2) — GRUNDKURS Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben Q2-V: Unterrichtsvorhaben Q2-VI:

Thema: Exponentialfunktionen (Q-GK-A5) Thema: Modellieren (nicht nur) mit
Exponentialfunktionen (Q-GK-A6)
Zentrale Kompetenzen:
e Problemldsen Zentrale Kompetenzen:
e Werkzeuge nutzen e Modellieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Fortfiihrung der Differentialrechnung Inhaltliche Schwerpunkte:
e Fortfiihrung der Differentialrechnung
e Integralrechnung
Zeitbedarf: 9 Std.
Zeitbedarf: 12 Std.

Summe Qualifikationsphase (Q2) — GRUNDKURS: 54 Stunden




Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben Q1- I:

Thema:
Optimierungsprobleme (Q-LK-A1)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren
Problemldsen

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Inhaltliche Schwerpunkte:
Funktionen als mathematische Modelle
Fortfiihrung der Differentialrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1- Il:

Thema:
Modellieren von Sachsituationen mit Funktionen
(Q-LK-A2)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfelder:
Funktionen und Analysis (A)
Lineare Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
Funktionen als mathematische Modelle

Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1- 11l

Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand (Q-
LK-A3)

Zentrale Kompetenzen:
Kommunizieren

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

Grundverstandnis des Integralbegriffs

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1-1V:

Thema: Von der Randfunktion zur
Integralfunktion (Q-LK-A4)

Zentrale Kompetenzen:
Argumentieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Integralrechnung

Zeitbedarf: 20 Std.




Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben Q1- V:

Thema: Von stochastischen Modellen,
Zufallsgréfen, Wahrscheinlichkeitsverteilungen
und ihren Kenngréf3en (Q-LK-S1)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren

Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:
KenngréRen von

Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Zeitbedarf: 5 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1- VI:

Thema: Bernoulliexperimente und
Binomialverteilungen (Q-LK-S2)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren

Werkzeuge nutzen
Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt:

Binomialverteilung

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1- Vil:

Thema: Untersuchung charakteristischer GréfSen
von Binomialverteilungen (Q-LK-S3)

Zentrale Kompetenzen:
Problemldsen

Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Binomialverteilung

Zeitbedarf: 5 Std

Unterrichtsvorhaben Q1- VIII:

Thema: Beschreibung von Bewegungen und
Schattenwurf mit Geraden (Q-LK-G1)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare
Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Darstellung und Untersuchung geometrischer

Objekte (Geraden)

Zeitbedarf: 10 Std.



Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben Q1- IX:

Thema: Das Skalarprodukt und seine ersten
Anwendungen (Q-LK-G2)

Zentrale Kompetenzen:

Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare
Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Skalarprodukt

Zeitbedarf: 10Std.

Unterrichtsvorhaben Q1 X:

Thema: Ebenen als Lésungsmengen von linearen
Gleichungen und ihre Beschreibung durch
Parameter (Q-LK-G3)

Zentrale Kompetenzen:
Argumentieren
Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare
Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Darstellung und Untersuchung geometrischer

Objekte (Ebenen)

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q1- XI:

Thema: Lagebeziehungen und Abstandsprobleme
bei geradlinig bewegten Objekten (Q-LK-G4)

Zentrale Kompetenzen:
Argumentieren

Kommunizieren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare
Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Lagebeziehungen und Abstdnde (von Geraden)

Zeitbedarf: 10 Std.

Summe Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS 130 Stunden




Qualifikationsphase (Q2) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben Q2-I: Unterrichtsvorhaben Q2-11

Thema: Exponentialfunktionen und Logarithmus | Thema: Modellieren (nicht nur) mit

(Q-LK-A5) Exponentialfunktionen (Q-LK-A6)
Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen:
Problemldsen Modellieren

Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A) Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis (A)
Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltliche Schwerpunkte:
Fortfliihrung der Differentialrechnung Fortflihrung der Differentialrechnung

Integralrechnung

Zeitbedarf: 20 Std. Zeitbedarf: 20 Std.
Unterrichtsvorhaben Q2-lll: Unterrichtsvorhaben Q2-1V:
Thema: Glockenkurve (Q-LK-54) Thema: Signifikant und relevant? — Testen von

Hypothesen (Q-LK-S5)

Zentrale Kompetenzen: Zentrale Kompetenzen:
Modellieren Modellieren
Problemldsen Kommunizieren

Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Stochastik (S) Inhaltsfeld: Stochastik (S)
Inhaltlicher Schwerpunkt: Inhaltlicher Schwerpunkt:
Normalverteilung Testen von Hypothesen

Zeitbedarf: 10 Std. Zeitbedarf: 10 Std.



Qualifikationsphase (Q2) — LEISTUNGSKURS Fortsetzung

Unterrichtsvorhaben Q2-V:

Thema: Von Ubergéngen und Prozessen (Q-LK-
S6)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren
Argumentieren
Inhaltsfeld: Stochastik (S)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Stochastische Prozesse

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VI:

Thema: Untersuchungen an Polyedern (Q-LK-G5)

Zentrale Kompetenzen:
Problemldsen
Werkzeuge nutzen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare
Algebra (G)

Inhaltliche Schwerpunkte:
Lagebeziehung und Abstdnde (von Ebenen)

Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben Q2-VIl:

Thema: Strategieentwicklung bei geometrischen
Problemsituationen und Beweisaufgaben (Q-LK-
G6)

Zentrale Kompetenzen:
Modellieren

Problemldsen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare
Algebra (G)

Inhaltlicher Schwerpunkt:
Verknilpfung aller Kompetenzen

Zeitbedarf: 10 Std.

Summe Qualifikationsphase (Q2)

— LEISTUNGSKURS: 90 Stunden




Gesamtiibersicht liber die Unterrichtsvorhaben

Q1 Grundkurse
Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl

I Q-GK-A1 9

Il Q-GK-A2 15

11 Q-GK-A3 9

v Q-GK-A4 12

\Y Q-GK-G1 9

\ Q-GK-G2 9

Vi Q-GK-G3 6

VIl Q-GK-G4 9
Summe: 78

Q2 Grundkurse
Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl

I Q-GK-S1 6

Il Q-GK-S2 9

1 Q-GK-S3 9

v Q-GK-S4 9

\Y Q-GK-A5 9
VI Q-GK-A6 12
Summe: 54




Q1 Leistungskurse

Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl

| Q-LK-Al 20

Il Q-LK-A2 20
11 Q-LK-A3 10
\Y) Q-LK-A4 20

Vv Q-LK-S1 5
VI Q-LK-S2 10

Vi Q-LK-S3 5
Vil Q-LK-G1 10
IX Q-LK-G2 10
X Q-LK-G3 10
Xl Q-LK-G4 10
Summe: 130

Q2 Leistungskurse
Unterrichtsvorhaben Thema Stundenzahl

I Q-LK-A5 20
Il Q-LK-A6 20
11 Q-LK-S4 10
v Q-LK-S5 10
\Y Q-LK-S6 10
VI Q-LK-G5 10
Wl Q-LK-G6 10
Summe: 90




2.4.2. Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Hinweis: Thema, Inhaltsfelder, inhaltliche Schwerpunkte und Kompetenzen (linke Spalte) sind verbindlich vereinbart. In der rechten Spalte sind Abweichungen von den
vorgeschlagenen Vorgehensweisen bei der Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben moglich.

Vorhabenbezogene Konkretisierung:

Q-Phase Grundkurs Funktionen und Analysis (A)

Thema: Optimierungsprobleme (Q-GK-A1) Q1-1

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler
ofiihren Extremalprobleme durch K
everwenden notwendige Kriterien

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler
etreffen Annahmen und nehmen be¢
e(ibersetzen zunehmend komplexe
eerarbeiten mithilfe mathematischi
ebeziehen die erarbeitete Losung w
ebeurteilen die Angemessenheit au

Problemlésen

Die Schiilerinnen und Schiiler
efinden und stellen Fragen zu einer
ewahlen heuristische Hilfsmittel (z.
enutzen heuristische Strategien u




Verallgemeinern ...) (Lésen)setzen
ausgewahlte  Routineverfahren
auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
(Lésen)

esetzen ausgewahlte
Routineverfahren auch
hilfsmittelfrei zur Losung ein
(Lésen)

eberiicksichtigen einschrankende
Bedingungen (Lésen)

oflihren einen Losungsplan
zielgerichtet aus (L6sen)

evergleichen verschiedene
Losungswege bezlglich
Unterschieden und

Gemeinsamkeiten (Reflektieren)



Thema: Optimierungsprobleme (Q-GK-A1) Q1-1

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler
oflihren Extremalprobleme durch
Kombination mit
Nebenbedingungen auf
Funktionen einer  Variablen
zuriick und l6sen diese
everwenden notwendige
Kriterien und
Vorzeichenwechselkriterien  [...]
zur Bestimmung von Extrem- und
Wendepunkten

Prozessbezogene Kompetenzen:
Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler
streffen Annahmen und nehmen
begriindet Vereinfachungen einer

realen Situation
vor.(Strukturieren)

s(ibersetzen zunehmend
komplexe Sachsituationen in
mathematische Modelle
(Mathematisieren)

eerarbeiten mithilfe
mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten eine Lésung

innerhalb des mathematischen
Modells (Mathematisieren)
ebeziehen die erarbeitete Losung




wieder auf die Sachsituation (Validieren)
ebeurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung (Validieren)

Problemlésen

Die Schiilerinnen und Schiiler

efinden und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation (Erkunden)

ewahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle ...) aus, um die Situation zu erfassen (Erkunden)

enutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z.. B. systematisches Probieren, Darstellungswechsel, Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Verallgemeinern ...) (Ldsen)setzen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein (Lésen)

esetzen ausgewahlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein (Lésen)

eberiicksichtigen einschrankende Bedingungen (Lésen)

oflihren einen Losungsplan zielgerichtet aus (Lésen)

evergleichen verschiedene Losungswege bezlglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten (Reflektieren)










Thema: Modellieren von Sachsituationen mit ganzrationalen Funktionen (Q-GK-A2)Q1-11

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

ebestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem Kontext ergeben (,Steckbriefaufgaben®)

ebeschreiben das Kriimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung

everwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten
ebeschreiben den Gaul3-Algorithmus als Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme

ewenden den GauR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten an, die mit geringem Rechenaufwand l6sbar sind

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
streffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)

e(ibersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Losung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
ebeziehen die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

ebeurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung (Validieren)

everbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)

ereflektieren die Abhdngigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Werkzeuge nutzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

everwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen
... zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen

enutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden [...], Berechnen und Darstellen




Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand (Q-GK-A3) Q1-1ll

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

einterpretieren Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer GroRe
edeuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext

eskizzieren zu einer gegebenen Randfunktion die zugehérige Flacheninhaltsfunktion

Prozessbezogene Kompetenzen:

Kommunizieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerfassen, strukturieren und formalisieren Informationen aus [..] mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, aus mathematischen Fachtexten sowie aus
Unterrichtsbeitragen (Rezipieren)

eformulieren eigene Uberlegungen und beschreiben eigene Losungswege (Produzieren)

ewahlen begriindet eine geeignete Darstellungsform aus (Produzieren)

ewechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)

edokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar (Produzieren)

eerstellen Ausarbeitungen und prasentieren sie (Produzieren)

Thema: Von der Randfunktion zur Integralfunktion (Q-GK-A4) Q1-IV

Zu entwickelnde Kompetenzen




Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerldutern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs
eerldutern geometrisch-anschaulich den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und Integralfunktion (Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung)

enutzen die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen

ebestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionenbestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch, auch unter Verwendung
digitaler Werkzeuge

ebestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch, auch unter Verwendung digitaler Werkzeuge

eermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréRe aus der Anderungsrate

ebestimmen Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten Integralen

Prozessbezogene Kompetenzen:

Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

estellen Vermutungen auf (Vermuten)

eunterstiitzen Vermutungen beispielgebunden (Vermuten)

eprazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung der logischen Struktur (Vermuten)
estellen Zusammenhéange zwischen Begriffen her (Begriinden)

Werkzeuge nutzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

enutzen [...] digitale Werkzeuge [Erg. Fachkonferenz: Tabellenkalkulation und Funktionenplotter] zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen

eVerwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

. Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph und
Abszisse

... Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrals




Thema: Von der Randfunktion zur Integralfunktion (Q-GK-A4) Q1-IV

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbhezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

eerldutern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs
eerldutern geometrisch-anschaulich den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und Integralfunktion (Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung)

enutzen die Intervalladditivitdt und Linearitat von Integralen

ebestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionenbestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch, auch unter Verwendung
digitaler Werkzeuge

ebestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch, auch unter Verwendung digitaler Werkzeuge

eermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréRe aus der Anderungsrate

ebestimmen Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten Integralen

Prozessbezogene Kompetenzen:

Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

estellen Vermutungen auf (Vermuten)

eunterstiitzen Vermutungen beispielgebunden (Vermuten)

eprazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Bertcksichtigung der logischen Struktur (Vermuten)
estellen Zusammenhéange zwischen Begriffen her (Begriinden)

Werkzeuge nutzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

enutzen [...] digitale Werkzeuge [Erg. Fachkonferenz: Tabellenkalkulation und Funktionenplotter] zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen

eVerwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

. Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph und
Abszisse

... Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrals










Thema: Exponentialfunktionen (Q-GK-A5) Q2-V

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

ebeschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen und die besondere Eigenschaft der natiirlichen Exponentialfunktion
suntersuchen Wachstums- und Zerfallsvorgange mithilfe funktionaler Ansatze
einterpretieren Parameter von Funktionen im Anwendungszusammenhang
ebilden die Ableitungen weiterer Funktionen:
- natlirliche Exponentialfunktion

Prozessbezogene Kompetenzen:

Problemlésen

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme (Erkunden)

eentwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege (Ldsen)

enutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. systematisches Probieren, Darstellungswechsel, Invarianten finden, Zurickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme) (Lésen)

ofiihren einen Losungsplan zielgerichtet aus (Lésen)

evariieren Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Losung (Reflektieren).

Werkzeuge nutzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

eVerwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen
... grafischen Messen von Steigungen

eentscheiden situationsangemessen (iber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge und wahlen diese gezielt aus

enutzen [...] digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen




Thema: Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen (Q-GK-A6) Q2-VI

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

suntersuchen Wachstums- und Zerfallsvorgdange mithilfe funktionaler Ansatze
einterpretieren Parameter von Funktionen im Kontext
ebilden die Ableitungen weiterer Funktionen:
- Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten
ebilden in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung)
ewenden die Kettenregel auf Verknlipfungen der natirlichen Exponentialfunktion mit linearen Funktionen an
ewenden die Produktregel auf Verknipfungen von ganzrationalen Funktionen und Exponentialfunktionen an
ebestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch, auch unter Verwendung digitaler Werkzeuge
eermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréRe aus der Anderungsrate

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)
e(ibersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)

eordnen einem mathematischen Modell verschiedene passende Sachsituationen zu (Mathematisieren)
ebeziehen die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

ebeurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fir die Fragestellung (Validieren)
sverbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)

ereflektieren die Abhéngigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)







Q-Phase Grundkurs Stochastik (S)

Thema: Von stochastischen Modellen, Zufallsgréfien, Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihren Kenngréfen (Q-GK-51) Q2-1

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

euntersuchen Lage- und StreumaRe von Stichproben

eerldutern den Begriff der ZufallsgréRe an geeigneten Beispielen

ebestimmen den Erwartungswert 1 und die Standardabweichung o von ZufallsgréBen und treffen damit prognostische Aussagen

Prozesshezogene Kompetenzen:

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

streffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)

eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
ebeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)




Thema: Bernoulli-Experimente und Binomialverteilungen (Q-GK-S2) Q2-11

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

everwenden Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Zufallsexperimente

eerklaren die Binomialverteilung im Kontext und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten

ebeschreiben den Einfluss der Parameter n und p auf Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung
ebestimmen den Erwartungswert u und die Standardabweichung o von Zufallsgroen [...]

Prozesshezogene Kompetenzen:

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

streffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)

eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
ebeziehen die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Werkzeuge nutzen
Die Schiilerinnen und Schiiler
enutzen grafikfahige Taschenrechner und Tabellenkalkulationen [...]

everwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
Generieren von Zufallszahlen
Berechnen von Wabhrscheinlichkeiten bei binomialverteilten Zufalls-

groRen
Erstellen der Histogramme von Binomialverteilungen
Variieren der Parameter von Binomialverteilungen
Berechnen der Kennzahlen von Binomialverteilungen (Erwartungs-

wert, Standardabweichung)




Thema: Modellieren mit Binomialverteilungen (Q-GK-S3)Q2-11

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

enutzen Binomialverteilungen und ihre KenngréRen zur Losung von Problemstellungen
eschlieBen anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

streffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)

eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
ebeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

ebeurteilen die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle fiir die Fragestellung (Validieren)

ereflektieren die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

estellen Zusammenhéange zwischen Begriffen her (Begriinden)

enutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fiir Begriindungen (Begriinden)
everknipfen Argumente zu Argumentationsketten (Begriinden)

Thema: Von Ubergédngen und Prozessen (G-GK-54)Q2-1V

Zu entwickelnde Kompetenzen




Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

ebeschreiben stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und stochastischen Ubergangsmatrizen

everwenden die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer Prozesse (Vorhersage nachfolgender Zustinde, numerisches Bestimmen sich
stabilisierender Zustande)

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)

e(ibersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Loésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
ebeziehen die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eprazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlcksichtigung der logischen Struktur (Vermuten)
enutzen mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente fir Begriindungen (Begriinden)

estellen Zusammenhéange zwischen Begriffen her (Begriinden)

e(iberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)



Thema: Modellieren mit Binomialverteilungen (Q-GK-S3)Q2-111

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbhezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

enutzen Binomialverteilungen und ihre KenngréRen zur Losung von Problemstellungen
eschlieBen anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

etreffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)

eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
ebeziehen die erarbeitete Lésung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

ebeurteilen die Angemessenheit aufgestellter [...] Modelle fiir die Fragestellung (Validieren)

ereflektieren die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen (Validieren)

Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

estellen Zusammenhéange zwischen Begriffen her (Begriinden)

enutzen mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente fiir Begriindungen (Begriinden)
everkniipfen Argumente zu Argumentationsketten (Begriinden)

Thema: Von Ubergéngen und Prozessen (G-GK-54)Q2-1V

Zu entwickelnde Kompetenzen
Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

ebeschreiben stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und stochastischen Ubergangsmatrizen
everwenden die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer Prozesse (Vorhersage nachfolgender Zustinde, numerisches Bestimmen sich




stabilisierender Zusténde)

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)

e(ibersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
ebeziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation (Validieren)

Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eprazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung der logischen Struktur (Vermuten)
enutzen mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente fir Begriindungen (Begriinden)

estellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Begriinden)

eliberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)







Q-Phase Grundkurs Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)



Thema: Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden (Q-GK-G1)Q1-V

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

estellen Geraden und Strecken in Parameterform dar
einterpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext

Prozessbezogene Kompetenzen:

Modellieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung (Strukturieren)

streffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor (Strukturieren)

e(ibersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle (Mathematisieren)

eerarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Lésung innerhalb des mathematischen Modells (Mathematisieren)
ebeurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung (Validieren)

everbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung (Validieren)

Werkzeuge nutzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

enutzen Geodreiecke [...] geometrische Modelle und Dynamische-Geometrie-Software

everwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum

. grafischen Darstellen von Ortsvektoren, Vektorsummen und
Geraden

... Darstellen von Objekten im Raum




Thema: Lineare Algebra als Schliissel zur Lésung von geometrischen Problemen (Q-GK-G2)Q1-VI

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

estellen Ebenen in Parameterform dar

esuntersuchen Lagebeziehungen [...] zwischen Geraden und Ebenen

eberechnen Schnittpunkte von Geraden sowie DurchstofRpunkte von Geraden mit Ebenen und deuten sie im Sachkontext
estellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar

ebeschreiben den GaulR-Algorithmus als Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme

einterpretieren die Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen

Prozessbezogene Kompetenzen:

Problemlésen

Die Schiilerinnen und Schiiler

ewahlen heuristische Hilfsmittel (z. B. Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren) aus, um die Situation zu erfassen (Erkunden)
eentwickeln Ideen flr mogliche Losungswege (Ldsen)

ewahlen Werkzeuge aus, die den Lésungsweg unterstitzen (Losen)

enutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. [...] Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurickfihren
auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten, [...]) (Lésen)

ofiihren einen Losungsplan zielgerichtet aus (Lésen)

evergleichen verschiedene Losungswege beziiglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten (Reflektieren)

ebeurteilen und optimieren Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz (Reflektieren)

eanalysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern (Reflektieren)

Werkzeuge nutzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

everwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum
... Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen




Thema: Untersuchung von Lagebeziehungen (Q-GK-G3)Q1-VII

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler
suntersuchen Lagebeziehungen zwischen zwei Geraden [...]

Prozessbezogene Kompetenzen:

Argumentieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eprazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berlcksichtigung der logischen Struktur (Vermuten)

estellen Zusammenhénge zwischen Begriffen her (Ober- / Unterbegriff) (Begriinden)

enutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fir Begriindungen (Begriinden)

eberiicksichtigen vermehrt logische Strukturen (notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen / Aquivalenz, Und- / Oder-Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen) (Begriinden)

e(iberprifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kdnnen (Beurteilen)

Kommunizieren

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerldutern mathematische Begriffe in theoretischen und in Sachzusammenhangen (Rezipieren)

everwenden die Fachsprache und fachspezifische Notation in angemessenem Umfang (Produzieren)

ewechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen (Produzieren)

eerstellen Ausarbeitungen und prasentieren sie (Produzieren)

svergleichen und beurteilen ausgearbeitete Loésungen hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat (Diskutieren)




Thema: Mit dem Skalarprodukt Polygone und Polyeder untersuchen (Q-GK-G4)Q1-VIII

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

edeuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es
euntersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum (Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)

Prozessbezogene Kompetenzen:

Problemlésen

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme (Erkunden)

eanalysieren und strukturieren die Problemsituation (Erkunden)

eentwickeln Ideen flir moégliche Losungswege (Lésen)

enutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. [...] Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten, [...]) (Lésen)

ewahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur Problemlésung aus (L6sen)

ebeurteilen und optimieren Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz (Reflektieren)

Q-Phase Leistungsku I'S Funktionen und Analysis (A)







Thema: Optimierungsprobleme (Q-LK-A1)Q1-1

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

of(ihren Extremalprobleme durch Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen zurlick und l6sen diese
everwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien [...] zur Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten
ebilden die Ableitungen weiterer Funktionen

oPotenzfunktionen mit rationalen Exponenten

oflihren Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren Bestandteile zuriick
ewenden die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von Funktionen an

Thema: Modellieren von Sachsituationen mit Funktionen (Q-LK-A2)Q1-11

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schtilerinnen und Schiiler

sinterpretieren Parameter von Funktionen im Kontext und untersuchen ihren Einfluss auf Eigenschaften von Funktionenscharen

ebestimmen Parameter einer Funktion mithilfe von Bedingungen, die sich aus dem Kontext ergeben (,,Steckbriefaufgaben”)

esbeschreiben das Kriimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung

everwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung von Extrem- und Wendepunkten
esbeschreiben den Gaul3-Algorithmus als Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme

swenden den GauR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten an, die mit geringem Rechenaufwand l6sbar sind

Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand (Q-LK-A3)Q1-111

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

einterpretieren Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer Grol3e
edeuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext

eskizzieren zu einer gegebenen Randfunktion die zugehérige Flacheninhaltsfunktion







Thema: Von der Randfunktion zur Integralfunktion (Q-LK-A4)Q1-1V

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

eerldutern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum Integral auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs
eerldutern den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und Integralfunktion

edeuten die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare Funktionen

enutzen die Intervalladditivitat und Linearitdt von Integralen

ebegriinden den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung unter Verwendung eines anschaulichen Stetigkeitsbegriffs

ebestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen

ebestimmen Integrale numerisch [...]

eermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréRe aus der Anderungsrate oder der Randfunktion

ebestimmen Flacheninhalte und Volumina von Kérpern, die durch die Rotation um die Abszisse entstehen, mit Hilfe von bestimmten und uneigentlichen Integralen
eliberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kénnen (Beurteilen)

Thema: Exponentialfunktionen und Logarithmus (Q-LK-A5)Q2-1

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

ebeschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen und begriinden die besondere Eigenschaft der natiirlichen Exponentialfunktion
enutzen die natiirliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion der natirlichen Exponentialfunktion

ebilden die Ableitungen weiterer Funktionen:

onatirliche Exponentialfunktion

oExponentialfunktionen mit beliebiger Basis

onatirliche Logarithmusfunktion

enutzen die naturliche Logarithmusfunktion als Stammfunktion der Funktion: x @ 1/x .




Thema: Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen (Q-LK-A6)Q2-11

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

everwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung von Wachstums- und Zerfallsvorgdangen und vergleichen die Qualitdt der Modellierung exemplarisch mit
einem begrenzten Wachstum

ebestimmen Integrale [...] mithilfe von gegebenen oder Nachschlagewerken entnommenen Stammfunktionen

eermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréRe aus der Anderungsrate oder der Randfunktion




Q-Phase Leistungskurs Stochastik (S)

Thema: Von stochastischen Modellen, Zufallsgréfien, Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihren  KenngréfSen

(Q-Lk-51)Q1-V

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

suntersuchen Lage- und Streumale von Stichproben
eerldutern den Begriff der ZufallsgrofRe an geeigneten Beispielen
ebestimmen den Erwartungswert p und die Standardabweichung o von ZufallsgroRen und treffen damit prognostische Aussagen

Thema: Bernoulli-Experimente und Binomialverteilungen (Q-LK-S2)Q1-VI

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schtilerinnen und Schiiler

everwenden Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Zufallsexperimente
eerkldren die Binomialverteilung einschlieRlich der kombinatorischen Bedeutung der Binomialkoeffizienten und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten
enutzen Binomialverteilungen und ihre KenngréRen zur Lésung von Problemstellungen




Thema: Untersuchung charakteristischer Gréf3en von Binomialverteilungen (Q-LK-S3)Q1-VII

Zu entwickelnde Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

esbeschreiben den Einfluss der Parameter n und p auf Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung

ebestimmen den Erwartungswert p und die Standardabweichung o von (binomialverteilten) ZufallsgroRen und treffen damit prognostische Aussagen
enutzen die B-Regeln flir prognostische Aussagen

enutzen Binomialverteilungen und ihre KenngréRen zur Losung von Problemstellungen







Thema: Glockenkurve (Q-LK-S4)Q2-111

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

esunterscheiden diskrete und stetige ZufallsgréRen und deuten die Verteilungsfunktion als Integralfunktion

suntersuchen stochastische Situationen, die zu anndhernd normalverteilten ZufallsgréBen fihren

ebeschreiben den Einfluss der Parameter p und o auf die Normalverteilung und die graphische Darstellung ihrer Dichtefunktion (GauRsche Glockenkurve)

Thema: Signifikant und relevant? — Testen von Hypothesen (Q-LK-S5)Q2-1V

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schtilerinnen und Schiiler

einterpretieren Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das Erkenntnisinteresse
ebeschreiben und beurteilen Fehler 1. und 2. Art

Thema: Von Ubergédngen und Prozessen (Q-LK-S6)Q2-V

Zu entwickelnde Kompetenzen
Die Schiilerinnen und Schiiler

ebeschreiben stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und stochastischen Ubergangsmatrizen

everwenden die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer Prozesse (Vorhersage nachfolgender Zustinde, numerisches Bestimmen sich
stabilisierender Zustande)




Q-Phase Leistungskurs Analytische Geometrie und Lineare Algebra (G)

Thema: Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden (Q-LK-G1)Q1-VIII

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

ostellen Geraden in Parameterform dar
einterpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext
estellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform da







Thema: Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden (Q-LK-G1)Q1-VIII

Zu entwickelnde Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler

ostellen Geraden in Parameterform dar

einterpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext
estellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform da

Thema: Das Skalarprodukt und seine ersten Anwendungen (Q-LK-G2)Q1-IX

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler
edeuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es

suntersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum (Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)
ebestimmen Abstande zwischen Punkten und Geraden [...]

Thema: Ebenen als Lésungsmengen von linearen Gleichungen und ihre Beschreibung durch Parameter (Q-LK-G3)Q1-X

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

estellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar
estellen Ebenen in Koordinaten- und in Parameterform dar

edeuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es




estellen Ebenen in Normalenform dar und nutzen diese zur Orientierung im Raum
ebestimmen Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

Thema: Lagebeziehungen und Abstandsprobleme bei geradlinig bewegten Objekten (Q-LK-G4)Q1-XI

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

einterpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext
suntersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden [...]

eberechnen Schnittpunkte von Geraden sowie DurchstofRpunkte von Geraden mit Ebenen und deuten sie im Sachkontext
ebestimmen Abstidnde zwischen Punkten, Geraden und Ebenen







Thema: Untersuchungen an Polyedern (Q-LK-G5)Q2-VI

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler

estellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar

esbeschreiben den Gaul3-Algorithmus als Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme

ewenden den GauR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten an

einterpretieren die Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen

estellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform dar

euntersuchen Lagebeziehungen [...] zwischen Geraden und Ebenen

eberechnen (Schnittpunkte von Geraden sowie) DurchstoRpunkte von Geraden mit Ebenen und deuten sie im Sachkontext

suntersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum (Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)
ebestimmen Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen

Thema: Strategieentwicklung bei geometrischen Problemsituationen und Beweisaufgaben (Q-LK-G6)Q2-VII

Zu entwickelnde Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen:

Die Schiilerinnen und Schiiler

estellen Geraden in Parameterform dar

estellen Ebenen in Koordinaten- und in Parameterform dar

estellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform dar

suntersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden und zwischen Geraden und Ebenen

eberechnen Schnittpunkte von Geraden sowie DurchstoBpunkte von Geraden mit Ebenen und deuten sie im Sachkontext
suntersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum (Orthogonalitat, Winkel- und Langenberechnung)
estellen Ebenen in Normalenform dar und nutzen diese zur Orientierung im Raum

ebestimmen Abstiande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen




Uberpriifung der schriftlichen Leistung

eEinfliihrungsphase: Zwei Klausuren je Halbjahr, davon eine (in der Regel die vierte Klausur in der Einfiihrungsphase) als landeseinheitlich zentral
gestellte Klausur. Dauer der Klausuren: 2 Unterrichtsstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (1) und VV 14.1.)

eGrundkurse Q-Phase Q 1.1 — Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der Klausuren: 3 Unterrichtsstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV
14.12)

eGrundkurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen fiir Schiilerinnen und Schiiler, die Mathematik als 3. Abiturfach gewahlt
haben. Dauer der Klausur: 3 Zeitstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV 14.2.)

eLeistungskurse Q-Phase Q 1.1 — Q 2.1: Zwei Klausuren je Halbjahr. Dauer der Klausuren: 4 Unterrichtsstunden. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (2) und VV
14.2.)

eLeistungskurse Q-Phase Q 2.2: Eine Klausur unter Abiturbedingungen (die Fachkonferenz hat beschlossen, die letzte Klausur vor den
Abiturklausuren unter Abiturbedingungen bzgl. Dauer und inhaltlicher Gestaltung zu stellen). Dauer der Klausur: 4,25 Zeitstunden. (Vgl. APO-
GOStB § 14 (2) und VV 14.2.)

eFacharbeit: Gemal Beschluss der Lehrerkonferenz wird die erste Klausur Q2 fiir diejenigen Schiilerinnen und Schiiler, die eine Facharbeit im
Fach Mathematik schreiben, durch diese ersetzt. (Vgl. APO-GOSt B § 14 (3) und VV 14.3.)



